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ONSOz

Dogal gaz gibi ¢evreci enerji kaynaginin kullonimindaki artis sevindirici bir
gelismedir. Hizmet kuruluslan olarak bizlere dUsen dnce etkin bir etUt, dogru
projelendirme ve verimli bir tesisatin imalatl olacaktir. Degerli yapim sertifikasi
sahibi firmalanmiz, etut konusunda yakici cihaz tercihlerinde hassas
davranalim. Gereginden bUyUk kapasiteli cihazlan  tercih  etmeniz  dagitim
sirketi olarak isletmemize fazladan bir yuk getirecektir. Ekonomimizde dnemli
bir yekin tutan bu cihazlarda gbstereceginiz hassasiyetle  Glkemiz

kazanacaktir.

GUnUmuUzde muUsteri memnuniyeti giderek daha bir dnem kazanmaktadir.
Rekabetin kizishdr bir ortamda, isletmeler yapilanni bu dogdrultuda dedistirmeli
ve iyilestirmelidirler.  Bu kalifiye eleman ve standartlara uygun malzeme ve
iscilik ile  mUmkUnddr. Elemanlarinizin muUsteri  memnuniyeti  konusunda
goOsterecekleri  hassasiyet kurumunuza duyulan ilginin - artmasi  seklinde
tarafiniza yansiyacaktir. ilgili mevzuat geredince calismalarniz konusunda bir
sikayet ile karsilasmamamiz sizlere duyacagimiz guveni artiracaktir. Bu konuya
olan hassasiyetinizden sUphemiz yoktur. Bu amacla Binalar icin dogal gaz
Teknik Esaslan hazirlanmistir. Calismalarinizn bu teknik esaslar dogrultusunda

yUrUtUlmesi gerekmektedir.

Calismalarnnizda basarlar dileriz.
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AMAC

Bu teknik sartnamenin amaci, dogal gazin tiketimine yonelik olarak kullanilacak her tirlG
cihaz, ekipman ve tesislerin ulusal ve/veya uluslararasi Standartlara, EPDK ydnetmeliklerine uygun
olarak can ve mal emniyetini saglayacak sekilde tesis edilmesini belirleyen esaslari diizenlemektir.

KAPSAM

Evsel ve kuguk tuketimli ticari tesislerde; dogal gazin kullanimina yonelik olarak dogal gaz
cihazlarini, bu cihazlari besleyen gaz tesisatini, yanma sonucu meydana gelen atik gazlara ait duman
bacasi ve kanallarinin, tasarimi, kontroll, igletmeye alinmasi ve isletmeye alinmasindan sonra
yapilabilecek ilave ve tadilatlar ile ilgili esaslar. i¢ tesisatta meydana gelmesi muhtemel gaz kacaklari
durumunda uyulmasi gereken kurallari kapsar.

DAYANAK

4646 Sayili Dogal Gaz Piyasasi Kanunu uyarinca cikarilan Dogal Gaz Piyasasi i¢ Tesisat
Yonetmeligi 7. maddesine gore diizenlenmistir.
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1. TANIMLAR

1.1. Dagitim sebekesi

Bir dagitim sirketi’nin belirlenmis bdélgesinde, isletti§i dogal gaz dagitim tesislerini ve boru hatlarini
ifade eder.

1.2. Servis hatt

Dagitim sebekesini abone servis kutusuna veya basing disirme ve Olgim istasyonuna baglayan
boru hatti ve servis kutusu veya basing distrme ve 6lgiim istasyonu dahil ilgili techizati ifade eder.
1.3. Baglanti hatti

Ulusal iletim sebekesini veya dagitim sebekesini serbest tiketici servis kutusuna veya basing
dusirme ve dlgum istasyonuna baglayan boru hattini ve servis kutusu veya basing dusurme ve dlgim
istasyonu dahil ilgili teghizati ifade eder.

1.4. Sertifika

Sehir igi dagitim sebekesine ait servis hatlari ve i¢ tesisat ile ilgili proje, musavirlik, kontrol, yapim,
denetim, servis, bakim, onarim hizmetlerini yapmaya yeterli olduklarini gésteren, dagitim sirketleri ile
yetki belgesi sahibi resmi veya 6zel sirketler tarafindan dizenlenen ve ilgili dagitim sirketinin
belirlenmis boélgesinde gecerli olan ve gercek veya tlizel kisilere verilen izin belgesidir.

1.5. Sertifikah firma
EPDK Sertifika Yonetmeligine gore sertifika almig gercek veya tuzel kisidir.
1.6. Isitma

istenen bir mahalli, belirlenen bir sicakliga getirmek icin kati, sivi, gaz, kombine vb. gibi yakitlarin
yakilmasini yonetme isidir.

1.7. Isitma Tesisi

istenen 1sitmay! sadlamak maksadi ile yakitin yakilmasini saglayan uygun bicim ve boyutta Is
ureticileri ile 1sitilacak mahallerin uygun yerlerine yerlestiriimis 1s1 yayicilari ve bunlara ait
tesisatlardan olusan tesislerdir.

1.8. Evsel ve Kiigiik Tuketimli Ticari Tesis

Gaz teslim noktasi ¢ikis basincinin 300 mbarg ve altinda, gaz arzi debisinin ise 200 m%h’ in altinda
oldugu tesislerdir.

1.9. Merkezi Isitma Tesisi

Merkezi 1sitma tesisi, bir veya birden ¢ok konutlu bir binanin altinda ya da cati katinda veya birden
¢ok binadan meydana gelen bir sitedeki mevcut binalardan birinin altinda ya da c¢ati katinda veya
sitenin diginda uygun bir yere mustakil olarak tesis edilen i1sitma tesisleridir.

1.10. Dogal Gaz
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Yerden cikarilan veya c¢ikarilabilen gaz halindeki dogal hidrokarbonlar ile bu gazlarin piyasaya
sunulmak Ulzere cesitli yontemlerle sivilastiriimis, basinglandiriimis veya fiziksel islemlere tabi
tutulmus.(Sivilastirilmis Petrol Gazi harig) diger hallerini ifade eder.

1.11. Brilor

Gazi yakma havasi (oksijen) ile belirli oranlarda karistiran ve 1si ihtiyacina goére gerekli gaz hava
karisim oranini, alevin bigim ve buyukluguni ayarlamak suretiyle issiz ve tam yanmayi ve alevin
meydana gelmesini sadlar. Bu amacla otomatik kumanda, kontrol, ayar, atesleme ve glivenlik tertibati
ile donatilan ve gerektiginde yakma havasini cebri veya tabii olarak saglayan elemanlari iceren
cihazdir.

1.12. Tam Yanma

Dogal gazin, kimyevi bilesimine uygun olarak hesaplanmis gerekli miktarda yakma havasi ile
kimyasal tepkimeye girmesi olayidir.

CH, + 20, + 8N, — CO,+ 2H,0 + 8N, + ENERJI
1.13. Vent Hatti

Boru hattindaki gazin gerektiginde tahliyesi i¢in boru hattina, emniyet kapama vanalari sistemine,
basing tahliye vanalarina, brulér 6ncesi gaz kontrol hatlarina monte edilen, kiresel vana ve
borulardan olusan hattir.

1.14. Algak Basin¢li Buhar Kazani

Alcak basingli buhar kazani, izin verilen igletme ust basinci (TS EN 764) en ¢ok 0,5 Atl olan TS 377
EN 12953, TS 497, TS EN 12952’e gore projelendirilip imal edilen ve TS 2838’e uygun glvenlik
tertibati ile donatilan buhar Ureticileridir.

1.15. Yiiksek Basin¢li Buhar Kazani
TS 377 EN 12953 da belirtilen ve igletme Ust basinci 0,5 At den yuksek olan buhar Ureticileridir.

1.16. Is1 Giiclu

Isi gucu, su, buhar veya hava gibi bir i1s1 tasiyici akigkana, bir i1s1 Ureticisi tarafindan birim zamanda
aktarilan yararli 1s1 miktaridir (kW, kcal/h).

1.17. Anma Isi Gucu (Qy,

Anma 1s1 gucd, belirli bir yakit (kati, sivi veya gaz) i¢in TS 4040°da yer alan sartlari saglamak Uzere
Onceden belirtilen ve kararli durumda, i1s1 Ureticisinden 1si1 tasiyicisi akigskana sirekli olarak aktarilan
Is1 miktaridir. (kW, kcal/h).

1.18. Anma Is1 Guicu Alani (Ay,

Anma 1si gucu alani (Ay), belirli bir yakit tart (kati, sivi, gaz) igin, 1si Ureticisinin kararli duruma
erismesinden sonra anma Is1 gucunu surekli olarak veren. Bir tarafinda isitici akiskanin bulundugu ve
diger tarafini alev ve sicak yanmis gazlarin yaladidi, imalatgi tarafindan isi Ureticisinin (sicak su
kazani, buhar kazani vb.) etiketinde belirtmis oldugu alandir.(m?)

1.19. Isitma Yiizeyi (F)

Isitma ylzeyi, arkasinda isitilan su vb. akiskanin bulundugu ve alevin ve/veya sicak gazlarin temas
edip 1sI gegiginin saglandigi (su borulu kazanlarda bunun tersi) kazan yuzeylerinin toplami olup birimi
“m?dir.
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1.20. Atik Gaz

Atik gaz, yakitin yakilmasi sonucu meydana gelen ve faydal isisindan yararlanildiktan sonra atilan
gaz halindeki yanma urUnleridir.

1.21. Valf (Ventil)

Valf, sizdirmazlik (kapatma) elemani, akis yonune karsi hareket ederek sizdirmazlik ylzeyinden
uzaklasmak (valfin acilmasi) veya yaklasmak (valfin kapanmasi) suretiyle akis kesen bir tesisat
elemanidir.

1.22. Vana
Akis kesme tesisat elemanidir. (TS EN 331,TS 9809)
1.23. Sayag

Musterilerin dogal gaz tiiketimini 6lgen Olgl ve Olgl Aletleri Muayene Yonetmeligine tabi cihazi, (TS
EN 12480, TS 5910 EN 1359, TS 5477 EN 12261)

1.24. Gaz Teslim Noktasi
Musteriye gaz arzinin saglanacagi, Servis Kutusu veya Basing Diisiirme ve Ol¢iim istasyonudur.
1.25. Gaz Teslim Noktasi Regiilatorii

Gaz teslim noktasinda tesis edilen ve ana dagitim hattindaki basincin gerek duyulan basinca
dusiUrulmesi amaci ile tesis edilen regulatorlerdir.

1.26. Domestik Regiilator

Gaz teslim noktasi ile gaz yakan cihazlar arasinda bulunan boru hattindaki mevcut basincin, gaz
yakma basincindan ylksek oldugu durumlarda tesis edilen reguilatérlerdir.

1.27. Rakor

Gaz hattinin bir kismini herhangi bir sebepten dolayi s6kmek, tamir etmek vb. igler i¢in kullanilan
uzun disli boru pargasi, manson ve kontra somundan olusan baglanti elemanidir.

1.28. Filtre

Gaz tesisatindaki yabanci maddelerin sayag¢, gaz hatti elemanlari veya yakici cihazlara gegigini
engellemek amaci ile kullanilan elemandir.

1.29. Test Nipeli

Sizdirmazlik testi, bakim ve ayarlar sirasinda yapilacak basin¢ dlgimlerinde kullanilmak amaci ile
dogal gaz boru hatti Uzerine konulan elemanlardir.

1.30. Briilor Gaz Kontrol Hatti (Gas Train)

Dogal gaz yakan cihazlarin (Brulér, bek v.b.) emniyetli ve verimli olarak c¢aligmalarini temin etmek
maksadiyla tesis edilen sistemlerdir.

1.31. Tabii Havalandirma Sistemi

Yakma havasini bulundugu ortamdan alan yakici cihazlarin bulundugu mahallerin havalandirmasinin
dis atmosfere acik bélimden tabii olarak yapilmasini saglayan sistemdir. (kanal, menfez vb.)

1.32. Cebri (Mekanik) Havalandirma Sistemi
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Alt ve Ust havalandirmanin, vantilatér, aspiratér gibi mekanik sistemlerle havalandirma kanallari
kullanilarak saglandigi sistemdir.

1.33. Alt Havalandirma
Yakici cihaz i¢in gerekli yakma havasini temin igin tesis edilen sistemdir.
1.34. Ust Havalandirma

Ortamda bulunabilecek atik ve/veya ¢i§g gazlarin dis ortama tahliyesi ve yakma havasinin alt
havalandirma noktasindan ortama girisinin rahat yapilabilmesi igin tesis edilen sistemlerdir.

1.35. Ust Isil Deger

Ust 1s1l degeri, belirli bir sicaklik derecesinde bulunan 1 Nm® gazin tam yanma icin gerekli minimum
hava ile karistirilarak herhangi bir i1s1 kaybi olmadan yakildiginda ve yanma Urlnleri baslangi¢
derecesine kadar sogutulup karisimindaki su buhari yogusturuldugunda agiga cikan is1 miktaridir.
Semboli H,, Birimi kcal/Nm*tur.

1.36. Alt Isil Deger

Alt 1s1l degeri, belirli bir sicaklik derecesinde 1 Nm*® gazin, tam yanma igin gerekli minimum hava ile
karistirilarak herhangi bir 1s1 kaybl olmadan yakildiginda ve yanma urunleri, karisimdaki su buhari
yogusturulmadan baslangi¢ sicakligina kadar sogutuldugunda aciga cikan is1 miktaridir. Semboli Hu,
birimi kcal/Nm*tir.

1.37. Wobbe Sayisi

Wobbe sayisi, bir gazin sabit beslenme basincinda yakilmasi ile agiga c¢ikan isi ile ilgili olup
asagidaki formalle hesaplanir.

W = Gazin Ust i1sil degeri / (Gazin bagil yogunlugu) 2
1.38. Gaz Modiilu

Bir cihazin wobbe sayisi farkh baska bir gazla ¢alisabilir hale dénustirilmesinde, is1 girdi paritesi ve
primer hava suriklenmesinin dogru degerini elde etmek icin, cihazin daha 6nce calistigi gazla ayni
olmasi gereken orandir.

1.39. Il. Gaz Ailesi

Il. gaz ailesi, standart sartlar altinda, wobbe sayilari 11,46 16,1 kWh/m® arasinda olan gazlar olup,
dogal gaz bu gaz ailesindendir.

1.40. i¢ Tesisat

Gaz teslim noktasindan itibaren, sayag harig, musteri tarafindan yaptirilan ve mulkiyeti migsteriye ait
olan boru hatti ve ekipmani ile tuketim cihazlari ile tesisat arasindaki esnek baglanti elemani, atik gaz
cikis borusu, baca ve havalandirmadan olusan sistemdir.

1.41. Bina Baglanti Hatti
Gaz teslim noktasi ile ana kesme vanasi arasindaki hattir.
1.42. Kolon Hatti

Ana kapama vanasi ile sayag¢ baglantisi arasinda dlgilmemis gazi ileten hat bolima.
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1.43. Ana Kesme Vanasi (AKV)

Bina baglanti hatti Gzerinde tesis edilen ve gerektiginde gaz akiginin tamaminin kesilmesini temin
etmek amaci ile kullanilan tesisat elemanidir.

1.44. Tesisat Galerisi

Bina disinda, dogal gaz ve/veya diger tesisat hatlarinin gectigi, havalandirma ve aydinlatmasi temin
edilmis istenildiginde kontroll, bakim ve onarimi yapilabilen toprak alti tesisat kanallaridir.

1.45. Tesisat Safti

Bina icinde, dogal gaz ve/veya diger tesisat hatlarinin gectigi, havalandirmasi temin edilmis, binanin
her katinda bakim, onarim ve kontrol maksatli ulagilabilen tesisat kanallaridir.

1.46. Tesisat Kanali
icinden bir veya birkag tesisatin geciriimesi diistiniilerek 6zel olarak insa edilmis kanallardir.
1.47. Toplam Kapasite

Bir binada bulunan butin cihazlar tarafindan bir saatte tliketilebilece@i kabul edilen ve bina tesisati
boyutlandiriimasinda kullanilan maksimum gaz debisidir.

1.48. Kazan

Isinma veya proses amagcli sicak su veya su buhari Ureten, bazi hallerde kullanim amacgh sicak su
temin eden cihazlardir.

1.49. Boyler

Kazan ile es gudumli calisan veya kendine ait bir yakma sistemi bulunan kullanim amacl sicak su
Uretim maksath cihazlardir.

1.50. Kat Kaloriferi

Anma 1s1 yuki 70 kW’yi agsmayan bireysel veya kuguk tuketimli bina merkezi i1sitma sistemlerinde
kullanilan yer tipi cihazlardir.

1.51. Kombi

Anma is1 yuka 70 kW’yi agmayan, genellikle “B”,“B1” ve “C” tipi olarak imal edilen isitma ve kullanim
sicak suyu Uretme maksatl duvar tipi kombine cihazlardir.

1.52. Sofben

Kullanim sicak suyu dretme maksatli cihazlardir.

1.53. Soba

Gaz yakarak elde ettigi 1siy1 dogrudan i1sitma ylzeyleri Uzerinden ortama veren cihazlardir.
1.54. Hava Isiticisi

Isitma amacl sicak hava ureten cihazlardir.

1.55. Radyant Isitici

insan boyundan yiiksek seviyeden, gaz yakip bulundugu mekana isi transferini isinim ile yaparak
Isitan cihazlardir.
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1.56. A Tipi Cihazlar (Bacasiz Cihazlar)

A tipi cihazlar yanma igin gerekli havayr monte edildikleri ortamdan alan, atik gaz tesisati olmayan,
yanma urunlerini bulunduklari ortama veren cihazlardir.

1.57. B Tipi Cihazlar (Bacal Cihazlar)

B tipi cihazlar yanma igin gerekli olan havayr monte edildikleri ortamdan alan, agik yanma odall,
yanma drinlerinin uygun bir atilk gaz tesisati ve uygun bir baca vasitasi ile dig ortama veren
cihazlardir.

1.58. B, Tipi Cihazlar (Vantilatorlii — Bacali Cihazlar)

B, Tipi Cihazlar yanma icin gerekli olan havayr monte edildikleri ortamdan alan acik yanma odali,
yanma urunlerini bir vantilator yardimi ve 6zel atik gaz elemanlari vasitasi ile dogrudan veya atik gaz
baglanti elemanlari ve uygun bir baca vasitasi ile dis ortama verir. Havalandirma ihtiyaci bakimindan
B tipi cihazlar ile ayni kategoride mutalaa edilen cihazlardir.

1.59. C Tipi Denge Bacali (Denge Bacali — Hermetik Cihazlar)

C Tipi denge bacall cihazlar, yanma igin gerekli olan havayi, monte edildikleri ortamdan bagimsiz
olarak 6zel hava baglantisi ile dig ortamdan alan, kapali yanma odali, yanma UrUnlerini 6zel atik gaz
elemanlari ile dis ortama veren havalandirmalari bulunduklari ortamdan bagimsiz olan cihazlardir.

1.60. Yogusmal Cihazlar

Yogusmali cihazlar, kullanma ve isitma sicak suyunu isitmak icin kullandiklari gazin yanma isisi
disinda atik gazin icindeki su buharini yogusturarak, buharin yogusma gizli i1sisindan da yararlanan
ve genellikle “ C” tipi denge bacali olarak imal edilen cihazlardir.

1.61. Ocak
Yemek pisirme ve/veya yemek isitma maksath agik yanmali cihazlardir.
1.62. Baca Klapesi

Bacada veya duman kanalinda termik veya mekanik olarak c¢alisan yatay veya disey bir eksen
etrafinda (mentese gibi) donerek akisi kesen veya duzenleyen bir tesisat elemanidir.

1.63. Baca Sensori (Atik Gaz Akis Sigortasi)

Atik gaz borusuna/kanalina monte edilen ve bacada meydana gelen yigilma ve geri tepme gibi
durumlarinda gazi kesen emniyet tertibatidir.

1.64. Atik Gaz Cikis Borusu (Duman Kanali)

Gaz tlketim cihazi ile baca arasindaki irtibati saglayan daire, kare veya dikdértgen kesitli baca
baglanti kanallandir.

1.65. Baca

Gaz tuketim cihazlarinda yanma sonucu olusan atik gazlarin atmosfere atilmasini saglayan daire,
kare veya dikdortgen kesitli kanaldir.

1.66. Baca Sapkasi

Bacanin c¢ekis etkisini dizenleyen, bacay! harici etkilerden koruyan ve baca ¢ikis ucuna yerlestirilen
sapkadir.

1.67. Etkili Baca Yiksekligi
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Atik gazin bacaya girdigi yer ile atik gazin bacayi terk etigi nokta arasindaki yukseklik farkidir.

1.68. Miistakil (Bireysel) Baca

Tek bir birime hizmet vermek lzere ingsa edilmis, binanin bir katindan ¢atinin tstiine kadar ¢ikan ve
diger katlarla cihaz baglantisi olmayan bacadir.

1.69. Ortak Baca (S6nt Baca)

Cati Ustiine ¢ikan bir ana baca ile cihazin baglandidi kattan bir kat yukarida ana baca ile birlesen ve
ana bacaya paralel bacalardan olusan ve birden fazla birime hizmet vermek igin insa edilmis bacadir.

1.70. Adi Baca

Birden fazla birime hizmet vermek icin insa edilmig, her katta cihazlarin dogrudan baglandiklari
bacadir.

1.71. Hidrolik Cap

Kanal kesit alaninin (A), kanal gevre uzunluguna (U) bélimundn 4 katidir.
D= 4.A/U

A Kanal kesit alani

U Kanal ¢evre uzunlugu

Dy, Hidrolik ¢ap

1.72. $S6mine tipi sobalar

Isitiimis havanin konveksiyonla yayillimi ile bir oday! isitmak icin tasarlanmig, alevi veya akkor
bolgeleri acikga gorilen, net 1sil dedere dayanan anma is1 yikd 20 kW’ 1 gegmeyen atik gaz
sistemine gore denge bacall veya bacali olan cihazlar.

1.73. Metrekiip (m®)
1,01325 bar mutlak basing ve 15°C sicaklikta bir metre kip hacim kaplayan dogal gaz miktaridir.
1.74. Yik (q)

Bu standardin amaci bakimindan, gaz tiketim cihazinda 1 saatte yanan gazin verdigi 1s1 miktar
(kcal/h veya kWh).

1.74.1 Anma isi yukii (Gliciu)(q,)
Cihazin anma basincinda bir saatte yakabilece@i gazin verdigi alt 1s1 miktari (kcal/h veya kWh).
1.74.2 Sinir ylikii

Yanma teknigi, 1s1 ekonomisi ve saglik bakimlarindan ve ayrica cihazin dayanikliigi ve 6mri de g6z
onunde bulundurularak, anma yukinden fazla veya eksik olmasina misaade edilebilecek yuk degeri
(kcal/h veya kw/h).

1.74.3 Ust sinir yiikii
Anma yukdnun 1,15 katina esit olan yuk.

1.74.4 Alt sinir yiiki
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Anma yukuinun 0,55 katina esit olan yUk.

1.75 Gaz Basinci

1.75.1 Statik gaz basinci (Py)

Gazin durgun haldeki basinci (birimi bar'dir).

1.75.2 Dinamik gaz basinci (Py)

Gazin hareket halindeki basinci (birimi bar'dir).

1.75.3 Sebeke gaz basinci

Gaz teslim noktasi vanasi ¢ikisinda olcllen gaz st basinci.

1.75.4 Baglanti basinci

Hareket halindeki gazin, cihazin baglanti noktasinda dlgulen basinci.
1.75.5 Bek basinci

Bek calisirken bekten énce meme cikisinda élgllen gazin beke girdigi noktadaki hava karisimsiz
basinci (bek basinci bekten énce olgllir).

1.75.6 Meme basinci

Hava karismis bekteki hava karisimindan énceki gazin meme girisindeki akis basinci (meme basinci
memeden dnce Olgullr).

1.76. Elektrik jeneratorleri

Dogal gazin yanmasi sonucunda agida ¢ikan 1s1 enerjisini, elektrik enerjisine ¢eviren ve bir grup
halinde galisan, gidip gelme hareketli, icten yanmali motorlardir.

1.77. Hava-Atik Gaz Baca Sistemi

C tipi (hermetik) cihazlarda (yogusmali cihazlar dahil); cihaz mahalinden bagimsiz olarak yanma igin
gerekli olan taze havayi, ¢ati Ust seviyesinde hafif betondan olusmus kanal vasitasi ile saglayan,
yanma sonucu olusan atik gazi seramik malzemeden yapilmis bir baca ile ¢ati Ust seviyesinden
disari tahliye eden baca sistemidir.

1.78. Absorbisyonlu, 1si1 geri kazanimli sogutma cihazlari

3°C’ye kadar soguk su Uretebilen ve 1siI geri kazanim Unitesi sayesinde 80°C’ye kadar sicak su
Uretebilen, dig ortamda ¢alismaya uygun ciller ve isiticilardir.
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2. ATIF YAPILAN TURK STANDARDLARI ve DOKUMANLAR

ic tesisatin tasarimi, yapimi, yerlestirilmesi, kontroll, isletmeye alinmasi ve igletimesi ile ilgili
olarak TS, EN, ISO, IEC standartlarindan herhangi birine, bu standartlarda yoksa TSE tarafindan
kabul goren diger standartlara uyulmasi zorunludur. Standartlarda degisiklik olmasi halinde; degisiklik
getiren standart, uygulanan standardin iptal edilmesi veya yurarlikten kaldiriimasi halinde ise yeni
standart gecerli olur.

ic tesisatta, standart belgesine sahip olmayan malzeme ve cihaz kullanilamaz. i¢ tesisatta
meydana gelebilecek gaz kacak veya kazalarina karsi alinacak onlemler hususunda da anilan
standartlar gegerlidir. Atif yapilan mevzuatlarin gtincel olanlari dikkate alinmalidir.

TS NO TARIH ACIKLAMA

Gaz yakan merkezi Isitma kazanlari -Anma 1s1 yiki 70 kW't Asmayan atmosferik bralorlu
TS EN 297 28.09.1995 B11 ve B11BS Tipi Kazanlar
TS EN 483 29.03.2001 Kazanlar - Merkezi Isitma-Gaz Yakan -Anma Isi Yiki 70 kW't Asmayan C tipi Kazanlar

Gaz Yakan Merkezi Isitma Kazanlari-Anma Isitma Kazanlari-Anma Isi Yika 70 kW'i
TS EN 625 28.09.1995 Asmayan Kombine Kazanlar (Birlesik Isitma Cihazlari 'Kombi") Sicak Kullanim Suyu
Uretimi Igin Belirli Sartlar

Gaz yakan merkezi isitma kazanlari - Anma 1si girdisi 70 kW’I agsmayan yogusmali

TSEN677 03.04.2007 kazanlar igin belirli sartlar

TS 12514 15.12.1998 Birlesik Isitma Clh.azlarl Kombi" Gaz Yakan, Atmosferik Briilorli-Anma Isi Glicli 70 KW'
Gegmeyen-Montaj Kurallar

TS 615 EN 26 18.04.2006 Ani su isiticilar(Sofbenler)- Gaz yakan, Atmosferik brilorll

TS EN 1266 30.01.2007 Isiticilar (Sobalar) — Gaz Yakan, Mustakil, Konveksiyonlu —Yanma Havasi ve/veya

Yanma Uriinleri Bir Fan Yardimiyla Sevk Edilen

TS 377 1,2,3...12 EN 12953

123 29.04.2005 Kazanlar, cgelik malzemeden (kaynakh) silindirik

TS 430 20.11.1984 Kazanlar — D6kme demirden

TS 497 10.04.1991 Kazanlar — Celik malzemeden (Kaynakli)

TS EN 656 10.05.2001 ng yakan merkezi isitma kazanlari — anma 1s1 yiki 70 kW 300kW olan atmosferik B
Tipi kazanlar

TS 4040 25.10.1983 Kazanlar- Isi Teknigi ve Ekonomisi Agisindan Aranacak Ozellikler

TS 4041 25.10.1983 Kazanlar- Anma Isi Gucl ve Verim Deneyleri Esaslari

TS CR 12952 1-7 arasi 20.03.2008 Su borulu kazanlar ve yardimci tesisatlari

Basing Olgerler-Bolim 1: Burdon Borulu Basing Olgerler-Boyutlar, Olgme, Ozellikler ve

TSENB837-1, TS EN 837-2, 21.10.1997 Deneyler, Bolim 2: Basing Olgerler Igin Secim ve Montaj Tavsiyeleri, Bélim 3: Diyaframli

TS EN837-3 ve Kapsiillii Basing Olgerler Boyutlar, Olgme, Ozellikler ve Deneyler

TS 901 01.11.1972 Lifli 1s1 ve ses yalitma malzemesi

TS 2838 16.06.1977 Algak basingli buhar ureticilerinde guivenlik kurallari

TS EN 7641 23.01.2007 Basingli Cihazlar — Terminoloji ve Semboller Basing, Sicaklik ve Hacimler

TS 3419 24.04.2002 Havalandirma ve iklimlendirme tesislerinin projelendirilmesi kurallari.

TS 3541 05.04.1983 Mineral Liflerden Isi Yaltim Malzemesinin Isitma ve Havalandirma Tesisatina

Uygulanmasi Kurallari
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TS EN 303-3/A2

TS EN 303-3/AC

Kazanlar Cebri Cekis Briilorli Kazanlar-

Bolim 1: Terim ve Tarifler Genel Ozellikler

Deneyler ve isaretleme Bolim 3: Merkezi Isitma Kazanlari-
Gaz Yakan- Kazan Govdesi ve Cebri Cekigli

Brilorden Meydana Gelen Sistem

TS 2736 16.06.1977 Cikis suyu sicakhgi 110° C' den daha yuksek kizgin sulu 1sitma tesisleri.

TS 31011 03.04.1978 Sabit kazanlarin yapim kurallari.

TS 3390 EN 764 27.02.1996 Basingli cihazlar: Terminoloji ve semboller, basing, sicaklik ve hacimler.

TS EN 676+A2 05.04.2011 Brilorler — Otomatik tflemeli — Gaz yakitlar igin

TS 11042 EN 298 27.09.2005 Gaz brilérleri — Fanh veya Fansiz - Gaz yakma tertibatlari — Otomatik kontrol sistemleri

TS EN 613(gegerl)) TS EN 29.04.2002 Isiticilar- Mistakil- Gaz Yakan- Konveksiyonlu

613/A1

TS EN 416-1 13.07.2010 Isiticilar - 53:':12 yakan -.Radyant borulu- Konut disi kullanimlar igin - Tek brilérli - Tavana
asllan - Bolum 1: Emniyet

TS EN 419-1 19.01.2010 Is.l_tllelar- Gaz .Yakan- Parlak Radyant- Tavana Asilan- Konut Disi Mahallerde Kullanilan-
Bolim 1: Emniyet Kurallari
Isitici Sistemler- Radyant Tupli- Gaz Yakan Cok

TSEN 777-1,2,3,4 05.04.2011 Brulorlli- Tavana Asilan- Konut Digi
Kullanim igin- Bélim 1Sistem D- Emniyet
Radyant Isiticilar-Gaz Yakan-Tavana Asilan-

TS EN 13410 08.01.2003 Konut Amach Kullaniimayan Binalar i¢in
Havalandirma Kurallari

TS 11382 28.04.1994 Bacalar — Celik (Endustriyel)

TS 11383 28.04.1994 Bacalar-Metal, konut ve benzeri binalar igin

TS 11384 28.04.1994 Bacalar-Konut vb. Bina Bacalari-Ekleme Parcgalari Tasarim ve Yapim Kurallari

TS 11385 28.04.1994 Bgcalar. — Konut vb. binalar igin deney bacalar deneyleri igin sartlar ve degerlendirme
kriterleri

TS 11386 28.04.1994 Bacalar-Konut ve Benzeri Binalar Igin-Tasarim ve Yapim Kurallari

TS 11387 28.04.1994 Bacalar — Konut vb. binalarda baca temizleme tertibati yapim kurallari

TS 11388 EN 13384-2 02.03.2006 Bar,?alar - I5|vve akigkan dinamidi hesaplama metotlari — B6lUum 2: Birden ¢ok Isitma
tertibatina bagli bacalar

TS 11389 EN 13384-1 02.03.2006 Ba?alar — Is1 ve akigkan dinamigi hesaplama metotlari — BAlum 1: Tek isitma tertibatina
bagli bacalar

TS EN 1856 1,2 24.06.2010 Bacalar — Metal, konut ve benzeri binalar igin

TS EN 1443 09.03.2006 Bacalar — Genel kurallar

TS EN 1457, TS EN 1457/A1, . .

TS EN 1457/AL/AC, TSEN | 26.01.2010 ?)i(;ﬁililre-r 52 ‘[’Deg:esi;ae'gtll‘aiaca Elemanlar -

1457/AC y
Bacalar - Kil/seramik duman yolu astarli
sistem bacalar - Bélim 1: Kurum tutusmasina

TS EN13063-1-2+A1 03.04.2008 direng icin kurallar ve deney metotlari - B6lUm 2: Yas sartlarda uygulanan kurallar ve
deney metotlari

TS EN 1859 19.01.2010 Bacalar: Metal bacalar. Deney metotlari

TS 11 EN 10242 26.04.2000 Boru Baglanti Parcalari- Dokme Demir Temperlenmis, Dis Acilmig

TS 611,2,3, ...65 19.04.1994 Baglama Elemanlari-Vidalar
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TS 2649 06.03.2008 Boru baglanti pargalari - Celik (kaynak adizli veya flansli)
TS 11505 13.12.1994 Boru ekleme pargalari — sokulebilir — metal gaz borulari igin
TS 11 EN 10242 26.04.2000 Boru baglanti pargalari: Dokme demir, temperlenmis, dis acilmis.
TS 931 EN 10241 08.02.2005 Boru baglanti pargalari celik vidali
TS 816 01.12.1997 Flanslar boruya kaynakli, diz
Gaz cihazlar igin basing regulatorleri ve
birlesik emniyet tertibatlari — B6lim 1 Basing
regulatorleri — Giris basinci 500 mbar’a kadar
TSEN8812 24.04.2008 (500 mbar dahil) -Bélim 2 Basing
regulatorleri - Giris basinci 500 mbar'dan 5
bar’a kadar (5 bar dahil)
TS 10624 12.01.1993 Gaz regllatorleri yanici gazlar (dogal gaz, havagazi, LPG igin) giris basinci 0.2 4 bar
kadar
TS EN 334+A1 23.03.2010 Gaz basing regllatorleri — Girig basinci 100 bar’a kadar olan
TS 5826 29.04.1988 Reglaj kurallari — Dogal gaz bdélge regulatérleri icin.
Gaz Regiilatorleri-Yanici Gazlar (dodal gaz-
TS 10624/T1 04.02.2010 Havagazi ve (LPG) igin-Girig Basinci 0,02
MPa-0,4 MPa (0,2 Bar-4 Bar) Olan
TS EN 161 06.12.2007 Otomatik kapama valfleri — Gaz brilérleri ve gaz cihazlar igin
Vanalar - Dagitim vanalari (Boru hatlarinda kullanilanlar hari¢) - Kiiresel - Yanici gazlar
TS 9809/T1 28.04.2009 icin (Dogal gaz ve sivilastiriimig petrol gazi “LPG”) - Anma ¢api DN 65 ila DN 500 (dahil)
ve anma basinci PN 25’e esit veya daha buyik olan
TS EN 331 23.03.1999 Vanalar-Bina Gaz Tesisati Igin-Elle Kumandali-Kiresel ve Dipten Yatakl Konik Tapali
Vanalar
TS EN 1643 06.03.2008 Vana do.gll'ulama sistemleri - Gaz brulérleri ve gaz yakan cihazlarin otomatik kapama
vanalari igin
TS 10276 22.04.1992 Filtreler - Dahili Gaz Tesisatlarinda Kullanilan
TS 5477 EN 12261/T1 13.01.2011 Gaz sayaglari - Turbin tipi sayaglar
TS 5910 EN .
1359:1999/A1:2008/T2 06.03.2008 Gaz sayaglari — Diyaframli
TS EN 12480 17.04.2008 Gaz sayaglari — Doner yer degistirmeli gaz sayaglari
Metal Hortum Takimlari-Ondiileli-Celik-Bina iginde Kullanilan-Gaz Yakan Cihazlarin (0,5
TS 10670/T3 28.05.2009 bar'dan (0,5 bar dahil)16 bar'a kadar) Emniyetli baglantisi icin
TS 10878 06.02.2007 Bor.u S|ste[nle.r| - Gaz tesisatinda kullanilan - Anma basinci 0,5 bar’a kadar olan (0,5 bar
hari¢) onduleli metal hortum ve hortum donanimlari
TS 10880 21.04.1993 Kompansatorler - Celik Koriklt - Gaz Boru Hatlari ve Tesisatinda Kullanilan
TS 11394473 28.05.2009 Me}al olmayan hortum taklmJarl - .G.az yakan cihazlarin (10 VkPa a kada"r) e.mnlyetll
baglantilarinda kullanilan - Baglant figli gaz hortumlari ve gaz baglanti armatirleri
TS EN 14800 28.05.2009 Metal hortum takimlari — Ondiileli — Celik —Bina i¢inde kullanilan - Gaz yakan cihazlarin
(Direktif:89/106/EEC) R emniyetli baglantisi igin
TS 6114 08.11.1988 Gaz yakan ev aletleri igin spiral hortumlu baglanti elemanlari
TS 9197 EN 257 04.04.1995 Termostatlar — Mekanik gaz yakan cihazlar igin
TS 6047 1,2,3 EN 10208 1,2 13.10.2005 Yanici akigkanlar igin boru hatlari - Celik borular - Teknik teslim sartlari
TSEN1555-1,2,3 27.12.2004 Plastik boru sistemleri —-Gaz yakitlarin taginmasinda kullanilan-Polietilenden
TS 6047-3 1SO 3183-3 13.10.2005

Petrol ve dogal gaz sanayileri - Boru hatlar igin gelik borular - Teknik teslim sartlari -
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Bolim 3: Sinif C 6zellikli borular

TS EN 14336 06.12.2007 Isitma sistemleri - Binalar i¢in - Su esasli isitma sistemlerinin tesisi ve isletmeye alinmasi

TS 2164:1983/T3 14.07.2011 Kalorifer tesisati projelendirme kurallari

TS 2169 26.04.1976 Yeraltinda kullanilan celik borularin korozyondan korunma kurallari

TS 2192 21.04.1976 Kalorifer tesisati yerlestirme kurallari.

TS EN 10289 12.04.2004 Celik borular — Korozyona kargi koruma Maden Komurl katrani epoksi reginesi ile
kaplanmasi kura

TS 5141 EN 12954 26.04.2003 Katodik koryma - GOmulu veya suya daldirimis metalik yapilar igin - Boru hatlar igin
genel prensipler ve uygulama

TS 5827 29.04.1988 Bina ici tesisatlarda dogal gaz basing reglaj kurallari (Giris bas. max. 25 mbar olan)

TS 5834 30.04.1988 Dogal gaz boru hatlarinda gaz basinci reglaj kurallari

TS 7363 04.12.2008 Dogal gaz bina i¢ tesisati projelendirme ve uygunluk kurallar.

TS 8415 13.04.1990 Dogal gaz boru hatti donaniminda kullanilan terimler ve tarifler.

TS EN 287-1 09.01.2007 Kaynakgilarin yeterlilik sinavi - Ergitme kaynagi - Bélum 1: Celikler

TS EN 13067 07.04.2005 Kaynakgi nitelik sinavlar: Plastik kaynadi yapan personel. Kaynakl termoplastik
kademeler.

TS 5139 07.04.1987 Celik Borular-Korozyona Kargi Korumak icin Polietilen ile Kaplanmasi Kurallari

TS EN 1057+A1 09.11.2010 Bakir Ve ng.w Ala§|mlar| - Saglik ve Isitma Uygulamalarinda Su ve Gaz Tasimada
Kullanilan Dikigsiz Yuvarlak Bakir Borular

TS 8414 EN14163 27122004 Petrol ve dogal gaz sanayileri — Boru hatti ile tagima sistemleri — Boru hatlarinin kaynak
yapilmasi
Yanici akiskanlar igin boru hatlari - Celik borular - Teknik teslim sartlari - Bélum 1: Sinif A

TS 6047 1,2,3EN 10208 1,2,3 | 13.10.2005 ozellikli borular, Bolim 2: Sinif B 6zellikli borular, Bolim 3: Sinif C 6zellikli borular

TS 9808 04.02.1992 Contalik malzemeler — Elastomerik i¢ tesisat — Gaz armaturlerinde kullanilan

TS 10908 22.04.1993 Q;)— Contalik levhalar, gaz armatirleri cihazlari ve boru hatlarinda kullanilan (max. 100

TS 10910 22.04.1993 Contalik levhalar, lastik, mantar ve asbast esasli gaz armaturleri ve cihazlarda kullanilan

TS 10911 22.04.1993 Contalik levhalar, sentetik, elyaf ve grafit esasli, gaz armatirleri, boru hatlarinda
kullanilan

TS 10942 EN 377 27 12.2005 Yagl‘?ylc.llar—?(anlm Gaz Ortaminda Qal_|§an Gaz Armaturleri ve Kontrol Cihazlarn Igin
(Endustriyel Islemlerde Kullanilanlar Harig)
Contalik Malzemeler-1 inci, 2 nci ve 3 lnci Aile Gazlarla ve Sicak Su ile Temas Halinde
Olan Vidali Metalik Baglantilarda Kullanilan-Bélim 1:Havasiz Ortamda Sertlesen Conta

TSENT751-1.23 10.11.1998 Bilesikleri, Bolim 2:Sertlesmeyen Conta Bilesikleri, Boélim 3: Sinterlenmemis PTFE
Seritler

TS 10945 24.04.1993 F:F)ntallk malzemeler — Yeralti gaz boru hatti baglanti yerlerinin sonradan sizdirmazligi
icin kulla

TS EN 14291 24.04.2006 Koplik meydana getirici malzemeler. Gaz boru hattinda kagak tespitinde kullanilir.

TS 11381 28.04.1994 Yanma havasi kapama klapeleri, mekanik kumandal

TS EN 10088-1 07.12.2006 Bu Standard, paslanmaz celiklerin kimyasal bilesimini ve bazi fiziksel 6zellikleri ile ilgili

TS ISO 8528-5 20.04.2004 Gidip gelme hareketli icten yanmali motorla tahrik edilen alternatif akim jenerator
gruplari.

TS EN 203-1+Al 08.01.2009 Pisirme Cihazlari- Gaz Yakan- Endustriyel Tip Bélim 1: Glivenlik Kurallari

Tablo 1 Atif yapilan Tiirk standartlan
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3. BORULAMA VE YERLESTIRME KURALLARI
3.1. Yer Alti Gaz Borulari
Dogal gaz boru hattinin glizergah secimi esnasinda, boru hatti yakit depolari, drenaj kanallari,

elektrik kablolari, kanalizasyon v.b. yerlere Tablo 2’de belirtilen mesafelerden daha yakin olmamali,
mekanik hasar ve asiri gerilime maruz kalmayacagi emniyetli yerlerden gecirilmelidir.

PARALEL VEYA DIKINE GECIS MINIMUM MESAFE

Elektrik Kablolari Sekil 1

Kanalizasyon Borulari Agresif Akiskan Borulari Oksijen Dikine Gegis =50cm

Borular Paralel Gegis =100 cm
Metal Borular 50 cm
Sentetik Borular 30 cm

Dikine Gegis =50 cm
Acik Sistemler (Kanal vs.)
Paralel Gegis = 150 cm

Diger Altyapi Tesisleri 50 cm

Tablo 2 Dogal gaz hatti ile diger hatlar arasindaki mesafe

IEAZ BANDI

ENERI HATTI N
DOGAL GAZ HATTI 200 mam

e W
brclE s G i
ﬂ m-l{l o e et o -3 b T A -
100 1G4 mvarn
Hﬂ“ll.l' -ﬂl*ﬂ*lﬂ

ENERA HATTI 300 mm

D

Y £ S

Sekil 1 Dogal gaz hatti ile elektrik kablolari arasindaki mesafe

Yer altina yerlestirilen celik borular PE kaplama (hazir PE kaph veya sicak PE sargi) ve katodik
koruma ile korozyona karsi koruma altina alinmaldir. Hazir PE kapli borular yer altina tesis
edilmeden Once kaplamada hasar olup olmadigi kontrol edilmelidir. Sicak PE sargl uygulamasinda
ise, uygun kaplama ydntemi kullaniimali ve énce boru Uzerindeki hadde pasi, korozyon urtnleri, yagd
ve nem tamamen giderilmeli, islem esnasinda sargi malzemesine hasar verilmemeli, sargida pot
veya bosluk olmamalidir. PE kaplama, borunun toprak seviyesinden ¢iktigi yerden en az 60 cm
yukariya kadar devam etmelidir. Celik borularin tesisinde TS 10038 dikkate alinmalidir.

Celik borularin birbirine eklenmesi kaynak ile polietilen borularda ise elektrofuzyon teknidi ile
olmalidir. Toprak altina désenecek dogal gaz hatti icin gerekli olan transe derinlikleri Sekil 2'de
verilmistir
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= “ T
10 cm. :4_,_ ‘ T ;L =1l KAPLAMA
:tII .! 7 n_ll
TOPRAK s : MEKANIK STABILIZE
0 cm. 30cm. - DOLGU MALZEMES!
10 cm. wem., T | IKAZ BANDI
IKAZ BANDI = - — =
30 can. SARIKUM 30 em. - = | s
N
D EorOuD R kart) D A il
10 cm. i . :* 4*:* SARI KUM 10 em. : _ i _ : : SARIKUM
20 cm. 40 - 50 cm.
Celik boru PE boru
Sekil 2 Celik ve PE boru
4
{ - H B
1 /L\ﬂg > B B —E
37 9 5
Aciklama

1 PE kapli dogalgaz borusu

2 Kilif borusu ile boru arasina kurulan ayirici (separatér)

3 PE kaph kilif borusu (celik)

4 Kilif borusu ile borunun arasini kapama yiksigi (kaucuk, plastik vb.)

5 Yiksuik bilezigi (paslanmaz celik)

Sekil 3 Kilif borusu ayrintilari

Boruya zarar verebilecek blyukllkte tas ve moloz yiginlari dolgu malzemesi iginde bulunmamalidir.
Celik borunun asiri yuke maruz kalabilecegi (yol gegisi, ara¢ gegisi v.b.) durumlarda transe derinligi
arttirilmal ve boru Ust seviyesinin trange Ust seviyesine olan mesafesi 80 cm olmalidir. Bu derinligin
saglanamayacagi durumlarda celik kilif kullanmak sarti ile transe derinligi en az 60 cm olmahdir. Kilif
borusunun i¢ ¢capi dogal gaz borusunun dis ¢apindan en az 5 cm blyuk olmalidir. Kilif borusunun ve
dogal gaz borusunun birbirine temasini 6nlemek icin araya kauguk veya plastik gibi ayiricilar
konmalidir. ilaveten kilif ve dodal gaz borusu arasina su ve yabanci madde girigini dnlemek igin ug
kisimlari kauguk nevi bir malzeme ile kapatiimalidir. Kilif borusu ve dogal gaz borusunun kilif i¢cinde

kalan kismi da hazir PE kapli olmali veya sicak PE sargi ile izole edilmelidir.

PE hatlar i¢in, minimum transe derinligi 80 cm’dir.

Toprak alti dogal gaz hattinin, Tesisat galerisi igerisinden gecirilecegi durumlarda;

» Tesisat galerisi, dogal gaz hattinin kontroll yapilabilecek boyut ve bigimde olmalidir.

» Tesisat galerisinin havalandiriimasi saglanmalidir.

= Tesisat galerisinde kullanilacak dogal gaz borusu hazir PE kapli olmalidir.

= Tesisat galerisinde tesis edilen dogal gaz hatti, diger tesisatlarin Ust seviyesinden ve minimum 15 cm

mesafeden gegcmelidir.

» Tesisat galerisi aydinlatmasi ex-proof olmali, dodal gaz hattindan daha disik seviyede bulunmalidir.
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3.2. Boru Tesisatinin Korozyona Karsi Korunmasi

Toprak altinda kalan ¢elik boru hatlari TS 5141 EN 12954’e gére katodik koruma yapilmalidir.
Galvanik anotlarla yapilacak katodik koruma sistemlerinde galvanik anot olarak magnezyum anotlar
kullanilacak ve dogal gaz tesisati ile arasindaki mesafe derinlik 50 cm ve yatayda ise 150 cm
olacaktir. Magnezyum anotlar TS 5141 EN 12954’e uygun olacaktir.

DN65 (2 '2") 2 D ise katodik izolasyon kaynakli mafsal veya izolasyon flangi DN65 (2 2") < D
ise katodik izolasyon flangi ve de izolasyon Kkiti kullanilacaktir.

EATODIE KORUTMA UYGULAMASI

DAGITIM

SERViS
KUTUSU

D(mm): Boru Capi

GIRKETI | =]

ESHEK
BAGLANTI
ELEMAM

SICAR
SARGI

EAYHAKLAMA

l IZOLASYON
===

FLAWGI

GLGT ALMA TEENIGL
Voltnetrede en az 50 m¥

olumyor ise katodik komma uygulamas dogmdar,

Sekil 4 Katodik koruma

Kullanilacagi Zeminin Ozgiil Elektrik Direnci

Magnezyum anotlarin kimyasal 6zellikleriyse

Elektrod Potansiyeli (Referans Cu/CuS0O4 elektrod)

Teorik Akim Kapasitesi

Anot Verimi

Celige Kargi Devre Potansiyeli

mW
— Fidksek Iz Dismncli Veltmetre
e

Referans Elektrat
T [Cu fCuE04)

4000 ohm.cm (Max) olmalidir.

500 mVolt (Deniz suyu iginde)

3.94 amper.saat/kg

% 50

650 mVolt

IANOT BOYUTU
BORU CAPI 2 |Ib 3.51b 6.5 1b 11 Ib 17 Ib

0.907 kg 1.588 kg 2.948 kg 4.989 kg 7.711 kg
DN 25 150 m 260 m 480 m 760 m 1270 m
DN 32 110 m 190 m 380 m 600 m 1000 m
DN 40 85 m 160 m 300 m 480 m 800 m
DN 50 70 m 130 m 240 m 380 m 640 m
DN 65 55 m 100 m 190 m 290 m 490 m
DN 80 45 m 80 m 150 m 240 m 400 m
DN 100 40 m 70 m 120 m 190 m 320 m
DN 125 30 m 50 m 100 m 155 m 250 m
DN 150 25 m 40 m 80 m 130 m 210 m

(Ortalama 20 yil katodik koruma émru igin)

Tablo 3 PE kaplh borularda uygun anot boyutlari, boru ¢api ve metraji
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3.3. Yer Ustii Gaz Borulari

Kullanilacak c¢elik borular TS 6047 EN 10208, dikigsiz bakir borular TS 9872 EN 1057
standardina uygun olmalidir. Dogdal gaz tiketim cihazlariyla borularin birbiriyle baglanmasinda, TS
EN 10878 standardina uygun esnek borular kullaniimalidir. Celik borularda boru ¢apina goére cidar

kalinliklari standartlara uygun olmahdir.

ESMEK BAGLAMTI ELEMANI

/

REGULATOR
—
WAANA

/

SERWS KUTUSY

ZBdIN — -

EN AZ DERINLIK 50 em VE
YATAYDA MESAFE ISE 150 cm

min. S0 cm

Yt TOPRAKLAMA
tz Uusm -

SICAK SARCT

JSEFEHEK—Q

BODRUTT

““ATOPRAKLAMA

Sekil 5 Duvar tipi servis kutusu

3.3.1. Binalara ait servis hatlari ve servis kutularinin yerleri, isletmece belirlendikten sonra i¢ tesisatin
bina baglanti hatti Sekil 5, Sekil 6 ve Sekil 7’ye gore yapilir. Bina baglanti hatlarinin yeraltina tesis
edilmedigi (servis kutusundan yandan cikis yapildigi) durumlarda katodik koruma uygulamasi

yapilmaz.
MASTIKDOLGU M
TOPRAKLAMA KILIF
1ZOLASYON
FLANSI ]
—— RIJIT (
smmavlsm‘xurl.su BAGLANTI .
min. 80 cm PE KAPLAMA
ZEMIN SECENEX - 1

o{m

ENAZ S50 cm Y
DOLGU IKAZ BANTLI ¥

KILIF VE MASTIK
DOLGU

Sekil 6 Yer tipi servis kutusu
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MASTIK DOLGU KILIF

ESMEK BAGLANTI ELEMANI

GELIK KILIF

| _ - \"’l—' mﬂl
REGULATOR — ! ELJ;-,—
Y,

VANA b B

SERViS KUTUSU #
) DUVAR [

T T I B T ¥ 1

BODRUM

Sekil 7 Gaz borusunu hasara karsi koruma

3.3.2. Bina baglanti hatlari binaya, binanin girisine yakin, yeterince aydinlatiimig, kuru, kendi kendine
havalanabilen ve kolayca ulasilabilen bir yerinden girmelidir. Gaz borusu hasara ugramayacak bir
bicimde korunmus olmalidir. Dogal gaz borulari, bina ortak mahali olmayan yerler, aydinlik, asansoér
bosluklari, havalandirma, cati arasi, duman ve ¢op bacalari ile daviumbaz iginden, kapici dairesi,
siginak, yakit depolarindan, yangin merdiveninin iginden ve bitisiginden gecirilmemelidir. Dogdal gaz
borulari isletme tarafindan her zaman kolayca gorulebilecek, kontrol edilebilecek ve gerektiginde
kolayca mudahale edilebilecek yerlerden gegirilmelidir.

3.3.3. Dogal gaz bina baglanti hatti Gzerinde Madde 3.3.2°de belirtilen sartlara uygun bir mahale. Bina
ana giris kapisina mumkun oldugunca yakin rahatga ulagilabilecek 1,90 — 2,10 m yukseklikte, hasar
goérmeyecek bir noktaya tim tesisatin gaz akisini gerektiginde kesip agma islevini yerine getirecek TS
9809 veya TS EN 331 standardina uygun Ana kapatma vanasi konulmalidir. Ana kapatma vanasi
bina disinda bir noktaya konulacak ise havalandiriimig bir kutu i¢cine alinmalidir. Bina baglanti hatti
bina iginde birden fazla kolona ayrilacak ise her bir kolon igin ayrica bir kolon kapatma vanasi tesis
edilmelidir. Kolon kesme vanalari, kolon ayrim noktasindan maksimum 1 m mesafede konulabiliyor
ise ayrica bir ana kesme vanasi konulmasina gerek yoktur. Ana kapatma ve kolon kapatma vanalari
tesisata rakorlu baglanti ile baglanmali ve vananin ¢api hattin ¢api ile ayni olacak sekilde monte
edilmelidir. DN 65 ve Uzeri ¢aplardaki Ana kapatma vanasi ve Kolon kapatma vanalari, flangh ve tam
gecisli kiresel vana olmalidir. Ana kapama vanasi ile 2bina giris saganhgi arasi mesafe 15m
Uzerinde ise bina giris sahanldina 2. ana kapatma vanasi tesis edilmelidir.

Ticari tiketim igin yapilan tesisatlarda (biirolar dahil) solenoid vana ve gaz alarm cihazi bulundurulmak
zorundadir.

3.3.4. Dogal gaz hatlarinin, duvar ve désemelerden gegislerinde koruyucu kihf borusu kullaniimaldir.
Duvar ve ddéseme gecislerinde gaz borusu ve koruyucu borunun es merkezli olmasina &zen
gosterilmelidir. Koruyucu borunun i¢ ¢api, gaz borusunun dis ¢apindan en az 20 mm daha buydk
olmahdir. Koruyucu boru bina dig duvari igine siki ve tam sizdirmaz bir bigcimde yerlestiriimeli ve
duvarin her iki yuzinden disariya dogru en az 10 mm tasmahdir. Koruyucu boru ile gaz borusu
arasinda kalan bosluk duvarin her iki tarafindan zamanla katilagip catlamayacak, sizdirmaz, dayanikh
plastik esasli malzemeler doldurularak tam sizdirmaz hale getirilmelidir. Koruyucu boru iginde kalan
gaz borusunda ek yeri bulunmamalidir. (Sekil 8)
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Boshaa Dolga hakemesi
//// ik Doldmalmaa
s © g o v ﬁl 1
Drs Duar ™ fperki
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Gaz Bausa Konzyaoa : Kanryaoa Bora
Borulgirde Faklagik 10 mm fagaals Yaklasik 10 mm tasmals
Dlecezlarmelidr.

Sekil 8 Duvar gegisi
3.3.5. Bir kutudan beslenen binalarda ticari kisim i¢in vana birakilmaldir.

3.3.6. Dogal gaz borulari ile telefon, elektrik hatlari, sicak, kizgin akigskan vb. borulari arasinda en az
15 cm’lik bir acgiklik olmaldir. 1000 Volt Uzerindeki elektrik hatlari icin bu mesafe en az 30 cm
olmalidir. Yuksek gerilim havai hatlari ile dogal gaz tesisati arasindaki mesafe en az 10 m olmalidir.

3.3.7. Dogal gaz borulari kendi amaci disinda (Elektrik, topraklama hatti vb.) kullaniimamalidir.

3.3.8. Dogal gaz borularinin duvarlara tespitinde; DN 50 ve altindaki ¢aplarda plastik veya celik
diubelli kelepgeler, DN 65 ve Ustl ¢aplarda celik dibelli kelepgeler kullaniimalidir. Kelepgeler yapi
elemanlarina tespit edilmelidir.

3.3.9. Kelepcgeler, tesisatin baglanti elemanlari ve baglanti noktalarina tespit edilmemelidir.

3.3.10. Gaz borulari, kapali hacim i¢inden geciriimemelidir. Ancak tesisat safti icinden gegcirildiginde
bu saft tam olarak havalanabilecek bi¢cim ve boyutta olmalidir. Duvar i¢indeki saftlardan gegen hatlar
kelepcelerle tespit edilmeli ve Ustleri havalandirmaya uygun kapak ve i1zgaralarla ortilmelidir. Tesisat
safti her kattan ulagilabilir olmahdir. (TS 7363)

3.3.11. Boru gaplarina gore kelepge mesafeleri Tablo 4’e uygun olmalidir.

BORU GAPI YATAY DUSEY
/3 2,0 m. 2.5 m.
¥ 2,5m. 3,0m.

17 2,5m. 3,0 m.
1% 2,7m. 3,0m.
1% 3,0m. 3,5m.

2’ 3,0m. 3,5m.
27 3,0m. 3,5m.

3’ 3,0m. 3,5m.

4’ 3,0 m. 3,5m.

Tablo 4 Boru Kelepgeleri Mesafesi

3.3.12. Siva altina dogal gaz tesisat borusu désenmemelidir. Dodal gaz borularinin duvar igindeki
kanallara dosenmesi durumunda kanallarin Ustleri havalandirmaya uygun kapaklarla ortulmeli ve
tesisat borulari korozyona karsi korunmalidir. Kanal duvarlarinda sizdirmazlik saglanmis olmalidir.



BINALAR iCIN DOGALGAZ TEKNIK ESASLARI

Havalandm s S&kilebilir Baglanh

Havalandimling Sélkiilebihr Baglanh
Sekil 9 Siva ustii ve kanal i¢i boru kelepgeleri

3.3.13. Dogal gaz borular, tasiyici yapi elemani olarak kullaniimamali, diger borularin lGzerinde
biriken yogusma, sizinti veya terleme sularindan etkilenmemesi icin diger borularin en Ustiinde uygun
bir seviyeye yerlestiriimelidir.

3.3.14. Temel ve zeminin 6zellikleri nedeniyle binanin dilatasyonla ayrilmis iki kismi arasinda veya
bitisik iki ayri bina arasinda farkli oturma olabileceginden, buralardaki i¢ tesisat borulari bu olaydan
etkilenmeyecek sekilde esnek baglanti elemani ile baglanmahdir. (Sekil 10)

B Bimmasi

Sekil 10 Dilatasyon Uygulamalari

ANMA CAPI L1 (mm) L2 (mm) dl (mm)
15 500 60 21,3
20 550 60 26,9
25 600 60 33,7
32 650 70 42,4
40 750 80 48,3
50 850 90 60,3
65 1000 100 76,1
80 1150 100 88,9
100 1300 100 114,3

Tablo 5 Ondiileli, kaynak agizli esnek baglanti elemani

Esnek baglanti elemaninin baglanacagi iki boru arasinda birakiimasi gereken mesafe, esnek baglanti
elemani boyunun (L1) en fazla %80’ i kadar olmalidir.
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Toprak kaymasi veya oturmasi muhtemel yerlere yerlestirilecek bina baglanti hatlar ile i¢ tesisat
hatlari arasinda ek gerilmelerin olusmasini énlemek amaciyla, bina baglanti hatti ile ana kapatma
vanasi arasinda olusabilecek gaz kacagina kargi, TS 10878’e uygun esnek bir baglanti yapiimalidir.

3.3.15. Tesisatlar gaz verme islemi tamamlandiktan sonra astar boya Uzerine sari renk yaglh boya
(RAL 1016) ile boyanmali ve rutubetli yerlere dosenen i¢ tesisat borulari, korozyona kargi tam
korunmus olmaldir.

3.3.16. Vidal baglantilarda vida diginin tipi TS 61’'e uygun olmal ve vidali mangonlar ile yapilan
baglantilarda dogal gazin etkilemeyecegdi sizdirmazlik malzemeleri kullaniimahdir. (TS EN 751-2)

3.3.17. Celik borularin bukimu i¢ ¢aplar daraltiimayacak ve boruda deformasyon olmayacak sekilde
DN 15 - 25 caplarda maksimum 90”yi, DN 32 — 50 arasi c¢aplarda maksimum 45°yi gegmemek
sartiyla soguk bukme (kesinlikle pres makinesi kullanilacak) yontemi ile yapilabilir. Diger borularda ise
soguk sekil verme yontemi yapmak yasaktir. Kontroliinde yasanan zorluk nedeniyle toprak altinda
90°lik bukimlerden kaginiimahdir.

3.3.18. Gaz tesisati Elektrik Tesislerinde Topraklamalar Y®netmeligi'ne gore topraklamasi yapilan
binanin elektrik tesisatinin topraklamasina irtibatlanmalidir. Bunun saglanamadigi durumlarda
Topraklama en az 16 mm capinda ve 1,5 m uzunlukta som bakir cubuk elektrotlar, 0,5 m?, 2 mm
kalinhginda bakir levha veya 0,5 m? 3 mm kalinhginda galvanizli levha ile yapiimaldir. Bakir
elektrotlar veya levhalar toprak igcinde dlsey olarak biatindyle yerlestiriimeli ve en az 16 mm? ¢ok telli
(6rglilt) bakir kablo ve iletken pabug¢ kullanilarak lehim veya kaynak ile dodal gaz tesisatina
irtibatlandirimahdir. Topraklama olcimlerinin yapildigina dair belge gaz agmadan once teslim
edilmeli veya gaz acma esnhasinda o&lgim yapilarak topraklamanin (20Q ve altinda) oldugu
gosterilmelidir.

3.3.19. Bina kolon hatlarinin havalandiriimasi igin gazin toplanmasi muhtemel olan yerler, dis ortamla
dogrudan, hacim genigleterek veya kanal kullanilarak irtibatlandiriimal (150 cm?), havalandirmanin
mudmkin olmadigi durumlarda (depo, bodrum, kiler vs) gaz alarm cihazi kullaniimahdir.

3.3.20. Kat mulkiyeti kanuna goére, Kat maliklerinden birinin istegi Uzerine 1si1 yalitimi, isitma
sisteminin yakit donlsimu ve 1sitma sisteminin merkezi sistemden ferdi sisteme veya ferdi sistemden
merkezi sisteme donlstirilmesi, kat maliklerinin sayl ve arsa payi ¢ogunlugu ile verecekleri karar
Uzerine yapilir. Ancak toplam ingsaat alani ikibin metrekare ve Uzeri olan binalarda merkezi i1sitma
sisteminin ferdi 1sitma sistemine donugstirulmesi, kat maliklerinin say! ve arsa payi olarak oybirligi ile
verecekleri karar Uzerine yapilr.

Bireysel tiketim brangsmanlari saya¢ konulacak yere kadar ¢ekilmelidir.

3.3.21. Girig kapilari bina diginda olan fakat sayaclari bina icine konulmak istenen yerlerde dogal gaz
borusunun mahal igine girdigi noktaya vana konulmalidir.

3.3.22. Binanin ortak kullanimi i¢in bir merdiven sahanhgi olmayan veya merdiven sahanliginin dogal
gaz hattinin gegmesine uygun olmadigi durumlarda, dagitim gsirketinin onay! alinarak dogal gaz
hatlari bina dig cephesinden cekilebilir. Bu gibi durumlarda dogal gaz hatlari 6zel mahallerden
gecmemelidir. Bitisik nizam binalarda dogalgaz hatti binanin yan cephesini kullanmamalidir.
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3.3.23. Tamami veya bir kismi ahsap olan binalar ile lambri kapli mahallere tesisat yapilabilmesi igin
asagida belirtilen emniyet tedbirlerine uyulmahdir.

3.3.23.1. Tamamen Ahsap, Prefabrik Yaplilar;

Binaya ddsenecek dodal gaz tesisati tamamen yangin istinat duvari Gzerinden gitmelidir.

Dogal gaz sayaci ve kullanilan dogal gaz cihazlar beton veya tugla duvar tzerine monte edilecektir. Bu
mumkuin olamiyorsa yangina dayanikli 6zel kaplama Ustiine konulacaktir.

Dogal gaz yakici cihazi olan her mahale, hem gaz alarm(TS EN 50194) ve hem de CO alarm cihazi(TS EN
50291) takilacak bu alarm cihazlar bina digina takilacak selenoid vana ile irtibatlandirilacaktir.

Dogal gaz servis kutusu binaya bitisik olmamali bitisik ise uzaklastiriimasi saglanmahdir. Binaya dosenecek
dogal gaz tesisat borusu yangindan etkilenmeyecek sekilde binanin beton veya tugla duvar olan
kisimlarindan veya bina girisine en uygun noktadan cikacak sekilde toprak altindan gegirilecektir. Beton
olmayan kisimlardan géturilmesine mecbur kalinan dogal gaz borulari ise yangina dayanikli &zel
kaplamalar Gzerinden gekilecektir.

Tesisatta ocak kullanilacak ise ahsap kisimlarin ocaktan etkilenmemesi igin, ocak ile ahsap kisimlar
arasindaki mesafe en az 1m olmalidir. Yangina karsi 6zel tedbirler alinmak sureti ile bu mesafe kisaltilabilir.
Bu sartlarin saglandigi durumlarda ocak ve hermetik cihaz kullanilabilir.

3.3.23.2. Cihazlarin Bulundugu Mahallerin Sadece Tavani Ahsap (plastik vs. yanici madde) Olan Yapilar;

Bacali cihazlarin baca baglantisi ahsap tavana en az 50 cm uzaktan yapilmalidir.

Tesisatta ocak kullanilacak ise ahsap kisimlarin ocaktan etkilenmemesi igin, ocak ile ahsap kisimlar
arasindaki mesafe en az 1m olmali. Yangina karsi 6zel tedbirler alinmak sureti ile bu mesafe kisaltilabilir.
Bu sartlarin saglandigi durumlarda tim cihazlar kullanilabilir.

3.3.23.3. Cihazlarin Bulundugu Mahallerin Duvarlari Lambri (Ahsap) Kapl Yapilar;

Lambri Uzerine tesis edilen kelepgelerin dubelleri beton duvar iginde olmali ve rijitligi saglanmalidir.

Dogal gaz yakan cihazlarin baca baglantilarinin lambri kaplamay:i 1s1 yéninden etkilememesi igin, baca
baglantisi ile lambri kaplama arasindaki mesafe en az 50 cm olmalidir.

Bu sartlarin saglandigi durumlarda tim cihazlar kullanilabilir.
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3.3.24. Domestik Regulatorler ;

a) Bireysel sistem evsel kullanimlarda Bina Baglanti Hatti capi Regiilatoér bina baglanti hatti Gstlinde tesis
edilmelidir. Ayni binada kullanim basinci 21 mbarg Uzerinde olan ticari mahaller var ise bunlara ait
regllatérler sayacglarindan sonra tesis edilmelidir.

b) Merkezi sistem evsel kullanimlarda Domestik kolon igin bir adet regilatér tesis edilmeli, merkezi sistem
hatti i¢in ek bir regulatére ihtiyag duyuluyor ise diizenleyici sayagtan sonra tesis edilmelidir.

c) Mistakil ticari kullanimlarda Regulatér sayagtan sonra tesis edilmelidir.

d) Bireysel ¢oklu ticari ve evsel kullanimlarda Regulatér bina baglanti hatti Gstlinde tesis edilmelidir. (Kullanim
basinci 21 mbarg ise)

min. 15 cm

1-Eiressl vana

2.DN 153K or esel vz2p a
e E / y]: (Karmpzh
f e,
3

N \ 3 - Shut-off Regt la tor
- . ; .

T 4-T=Kértapa( Test in )

4

LA

5 - Kir asel van a

Sekil 11 Ani kapamali (shut-off) regiilator gurubu

3.3.25. Basing digslrme iglemi gereken ticari mahallerde, cihaz ¢alisma basinglari géz 6ninde
bulundurulmalidir. Regulator girig basincinin, cihaz azami dayanim basincinin 1,2 katindan buyuk
olmasi durumunda kullanilan regulatoér ani kapatmali olmalidir.

3.3.26. Sayaglar bagh olmaksizin, i¢ tesisatin tamami basingli hava uygulanarak yabanci
maddelerden arindiriimalidir.

3.3.27. Daire i¢i ingaat tadilati devam eden tesisatlarda gaz agimi yapilmayacaktir.(Ornegin, daire
kapisi veya penceresinin olmamasi durumunda, dogal gaz hattinin gegtigi duvarlarin sivasiz olmasi
durumunda, dogal gaz hattinin gectigi duvarda mutfak dolabi ve tezgahin takili olmamasi durumunda,
projede kapali gosterilen balkonun hentz kapatiimamis olmasi durumunda tesisata gaz
verilmeyecektir.)

3.3.28. Binalarda Enerji Performansi Yoénetmeligi geregince, kullanim alani 250 m2 ve Ustliinde olan
bireysel 1sitma sistemine sahip gaz yakit kullanilan binalarda bagimsiz bolumlerde veya mustakil
binalarda; yogusmali tip isitici cihazlar veya entegre ekonomizerli cihazlar kullanilir.

3.3.29. Dogal gaz boru tesisatlari tasiyici sistemlerden kirislerden ve kolon iglerinden gegmemelidir.

3.3.30. AKV ve Sayag vanalarinin agma — kapama konumlarini gésteren standart bir levha goériinen
bir yere monte edilmelidir.

3.3.31. Tesisatlarda kullanilan fleksler burulmamali ve gergin baglanmamalidir.

3.3.32. Daire ve cihaz tiketim vanalari Kkilitli tipte olmalidir. Sayag vanalari, varsa evsel tipteki ocak,
kombi, soba ve sofben vanalari dagitim sirketi tarafindan muhurlenir.(Evsel tip ocak tiketim vanasi
harig.) Ticari tip cihazlar i¢in yedek cihaz uygulamasi yapilamaz.
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3.4. Borularin birlestirilmesi
Boru ekleme parcalari, Yer altina désenecek boru ekleme elemanlari, Kaynak agizli celik

baglanti elemani TS 2649, PE baglanti elemani TS EN 1555-3, flanglar (kaynak boyunlu) TS ISO
7005—1 ve contalik malzemeler TS EN 751-2 standardina uygun olmalidir.

Yer Ustiine ddsenecek boru ekleme pargalari Kaynak agizli ¢elik baglanti elemani TS 2649,
disli baglanti elemani TS 11 EN 10242, flanglar (kaynak boyunlu) TS ISO 7005-1, esnek borular ve
baglanti elemanlart TS 11394, contalik malzemeler TS EN 751-2 standardina uygun olmalidir.
Tesisatta kullanilan tim esnek baglanti elemanlari makaron veya plastik kilif kapli olmalidir. Duvar
gegcislerinde borular, uygun boyuttaki celik boru kilifllari icinden gegirilmeli ve koruyucu malzemelerle
korozyona karsi yalitimhdir. Bagkaca belirtiimedikce, kilif gapi, boru gapindan bir gap biyldk olmalidir.

3.4.1. Celik Borular

3.4.1.1 Kaynakli Birlegtirmeler
Celik dogal gaz boru hatlarinin birlestiriimesinde, gaz teslim noktasi ile sayag¢ giris vanasi arasindaki

tesisatlar kaynakh birlestirme uygulamasi ile yapilmalidir. 21 mbar’lik tesisatlarda Kaynak ydntemi
secilirken DN 65’e (dahil) kadar elektrik ark, argon kaynagi veya oksi-asetilen kaynagdi, DN 80 dahil
Ustu caplar igin sadece elektrik ark veya argon kaynagi uygulanmalidir. Kaynak iglemi TS EN 287-1’e
gore sertifika almis kaynakgilar tarafindan yapiimahdir.

Celik borularda kaynakli birlestirme yapilmadan énce borularda biktlme, egilme, korozyon, ¢entik ve
cizikler kontrol edilmelidir. Boru uglari dizeltilmis, kaynak agzi aciimis ve kaynak noktasindan itibaren
5 cm’lik kisimda i¢ ve dis ylzey temizleme islemi yapilmalidir. Kaynakla birlestirilecek borularda
eksen kacikhidr olmamahdir. (Ayrica Bkz. 3.4.1.1.3)

Tesisata gaz verilmesi icin yapilacak kontrol esnasinda kaynak noktalari DAGITIM SIRKETI tesisat
kontrol miihendisi tarafindan gézle muayeneye tabi tutulacaktir. Yapilan kontrol sonucunda uygun
gorulmeyen noktalarin kaynagi tekrar yapilacaktir. Kontrol neticesinde uygun goérilmeyen kaynaklarin
oraninin %25'in {izerinde olmasi halinde DAGITIM SIRKETI tarafindan tim kaynaklarin yeniden
yapiimasi istenir. Bu durumda yetkili tesisatginin kaynak yapabilme vyetkisi, yeniden egitimden
gegerek basarili oldugunu belirtir belgeyi ibraz etmesi durumunda devam eder.

3.4.1.1.1. Borularin Kaynaga Hazirlanmasi
Borulara kaynak yapilmadan énce asagidaki islemler yapiimalidir.

a) Borularin kontroll: Kontrolde 6zellikle asagidaki hatalara dikkat edilmelidir. Bikilme, baglarda egilme,
centikler, cizikler, korozyona ugramis yerler, bombeler, kaplamada hasarlar vs.

b) i¢ Temizlik: Borularin igi montajdan énce temizlenmelidir. Montajin tamamlanmasindan sonra bina
girisindeki AKV. (L>50 m ise) kapatilarak sipurme Te’si vasitasi ile basingli hava kullanilarak boru icindeki
kirlilik tahliye edilmelidir.

c) Kaynak Adzi Acilmasi: Boru uglari diizeltiimis, nominal ¢ap 2” ve Uzeri borularda kaynak agzi agilmis
olmalidir. Boru i¢ ve dis ylizeyinde kaynak agzindan itibaren 5 cm’lik kisimda yizey temizligi yapiimahdir.

d) Pargalarin Eksenlenmesi: Kaynak islemi sirasinda i¢ ve dis eksen kagikligi olmamalidir.
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Sekil 12 Boru kaynak agzi

3.4.1.1.2. Kaynakgilarin Kalifikasyonu
Celik boru hatlarinda kaynak islemleri, ancak akredite olan kurumlarca belgelendirilen kaynakgilar

tarafindan yapilabilir. Belgelendirme sinavlari TS EN 287-1° e uygun olmalidir. Yetkili tesisatci
firmalar, calistirmak istedigi kaynakcinin sertifikasini DAGITIM SIRKETI’ ne sunmak zorundadir.

3.4.1.1.3. Kaynak Hatalari
Kaynak noktalarinda yetersiz nifuziyet, yapisma noksanlgi, soguk bindirme, yakip delme hatasi,

curuf hatalari, gdzenek hatalari, ¢catlak hatalari, yanma ¢entigi olusmamalidir.

3.4.1.1.4. Kaynak Kalite Kontrolii

Tahribatsiz Muayene Metodlari;
a) Radyografik Metod
b) Ultrasonik Metod
c) Dye Penetrant
d) Gozle Muayene seklinde olabilir.

Tahribatsiz muayene metotlari arasinda en siklikla kullanilan radyografik metottur. Radyografik
metod APl 1104 no’lu standarda uygun olarak yapilir.

300 mbar basing(dahil), 200 m®h(dahil) Uizeri tilkketimi olan tesisatlarda kaynak noktalarinin rontgen
filmleri ¢ekilerek hazirlanacak rapor en az Level Il sertifikasina sahip kisilerce onaylanmalidir.
Onaylanan rapor Proje Onay ve Tesisat Kontrol Birimine gonderilir. Bu kriterlerin altinda olan
tesisatlarda ise dagitim sirketinin istegi dogrultusunda réntgen filmleri cekilebilir.

Toprak Alti, Bina igi P > 300 mbar Bina Digi P > 300 mbar

Konut % 100 %0 25
Ticari % 100 % 25
Proses, Mutfak % 100 %0 25

Tablo 6 Kaynak Filmi Oranlari

3.4.1.2 Digli (Vidalh) Birlestirmeler

Dogal gaz boru baglanti elemanlariyla yapiimis digli baglantilarda standardina uygun plastik esasli
vb. sizdirmazlik malzemeleri kullaniimalidir. Saya¢ baglantilari, gaz kontrol hatlari, basin¢ digirme
tesislerindeki baglantilar ve cihaz baglantilarinda baglanti disleri TS 61’e uygun olmaldir. Daire igi
borularda disgli birlestirmeler dogal gaza uygun paftalarin kullanimi, konik dis agimi ve yapim
esnasinda dagitim sirketi personelinin denetimi koguluyla mumkundir. Tesisat montaj iglemi 3308
Sayil Mesleki Egitim Kanununa gore sertifika almis tesisatcilar tarafindan yapiimalidir.

3.4.2. PE Borular

Gaz teslim noktasindan sonra toprak altina c¢ekilecek dogal gaz boru hattinin PE olmasi halinde
birlestirme elektrofiizyon teknigi ile yapilacaktir. PE boru toprak Ustiine ¢ikmadan énce metal plastik
baglanti ile ¢elik boruya baglanmalidir. E§ger PE boru toprak Ustiine ¢ikmasi gerekirse PE boru dig
darbelere ve etkilere kargi dayanikli bir muhafaza i¢cine alinmalidir. Kullanilabilir PE boru g¢aplari 20
mm, 32 mm, 40 mm, 63 mm, 90 mm, 110 mm ve 125 mm ile sinirhdir.
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3.5. i¢ Tesisat Hatlar

3.5.1 Genel glvenlik bakimindan, konut olarak kullanilacak bir binaya birden fazla baglanti hatti
yapiimamalidir. Ancak, mecburi durumlarda dagitim sirketi'nden izin almak sartiyla gerekli hallerde
birden fazla baglanti yapilabilir.

3.5.2 Yeraltina yerlestirilen ¢elik borular hazir Polietilen (PE) kapl veya TS 5139’a uygun sicak sargi
ile kaplanmis olmalidir. Baglanti yerleri (kaynak yerleri) TS 5139’a uygun sicak sargi ile kaplanmis
olmal ve tim borular TS 5141 EN 12954 standardina uygun katodik koruma ile korozyona karsi
koruma altina alinmalhdir. Celik borular TS 10038 standardina uygun olarak tesis edilmelidir. Celik
borularin birbirine eklenmesi kaynak teknidi ile olmalidir. Hazir PE kaph borular yeraltina tesis
edilmeden dnce kaplamada hasar olup olmadigi kontrol edilmelidir. Sicak PE sargi uygulamasinda,
uygun kaplama yéntemi kullaniimali ve énce boru tzerindeki hadde pasi, korozyon Urlnleri, yag ve
nem tamamen giderilmeli, islem esnasinda sargl malzemesine hasar verilmemeli, sargida pot veya
bosluk olmamalidir. PE kaplama, borunun toprak seviyesinden ¢iktigi yerden en az 60 cm yukariya
kadar devam etmelidir.

3.5.3 Baglanti hatti kapasitenin yeterli oldugu durumlarda ve zorunluluk durumlarinda (bina giriglerinin
yakin olmasi, kot farki, merdivenli sokak girisleri vb.) ayni gaz teslim noktasindan birden ¢ok binaya
baglanti yapilabilir. Gaz teslim noktasi isletme emniyetini ve binanin fiziki konumunu dikkate alarak
malkiyet problemi olmayan ortak alanlardan gecirilerek tesis edilmelidir.

3.5.4 Gaz teslim noktasi ile saya¢ giris vanasi arasindaki tesisatlarda ve merkezi sistem tesisatlari ile
Uretim amagli ticari yerlere ait tesisatlarin sayagtan sonraki kisimlarinda DN 25 ve Ustl ¢aplarda TS
8414 EN 14163’e uygun kaynakh birlestirme uygulamasi yapilmalidir. Kaynak islemi TS EN 287-1'e
gore sertifika almis kaynakgilar tarafindan yapiimalidir. Kaynakla eklenip yeraltina yerlestirilen ¢elik
borular ve baglanti yerleri TS 5139’a uygun sicak sargi ile kaplanmis ve TS 5141 EN 12954’e gore
korozyona kars! korunmus olmalidir. Zemin dstunden bina igine giren bina baglanti hatlarinin toprak
disinda kalan kisimlari donmaya, korozyona ve mekanik darbelere karsi tam korunmus olmalidir.

3.6 Bakir Boru Tesisat Uygulamalari

TS EN 1057’ye uygun dikigsiz bakir borular kullanilacaktir.
Dis capla ilgili asgari et kalinliklar
0 <22 mm’ye kadar 1.0 mm
22< @ <42 mm’ye kadar 1.5 mm
42 < 0 <89 mm’ye kadar 2.0 mm
89 < @ <108 mm’ye kadar 2.5 mm

108 < @ mm’ye kadar 3.0 mm

3.6.1. Biikiilebilme Ozelligi
Sadece diuz ¢ekme bakir borular kullaniimalidir. Cekme borular uygun bir teknik ara¢ vasitasiyla

Tablo 7'de verilen ortalama bukulebilme yaricaplarina goére, sadece 18 mm dis capa kadar
blakulmelidir.

Dis Cap (mm) Et Kalinhdi (mm) Min. Biikiilebilme Yaricapi (mm)
6 21

28

35

12 42

16 52,5

18 72

Not: 15 mm’ye kadar dis ¢ap icin ortalama buikulebilme ¢api 3,5 misli, 18 mm igin ise dis ¢apin 4 mislidir.

8
10

= (= = = = =

Tablo 7 (F37’ye gore Diiz boy bakir boru biikiilebilme radyiisleri)
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3.6.2. isaretleme _
Norma gore borular, boylamasina surekli ve silinmeyecek sekilde isaretlenecektir. Iki isaretleme
arasindaki mesafe 500 mm’yi gegcmeyecektir. isaretleme asagidakileri kapsayacaktir.

Boru dis ¢api, et kalinhgi, EN8 1057, imalatgi adi. EN 1057SFCU 3722x 1 veya EN 1057 2.009.32 22x1 En 1057SFCU F 22 x 1 x 5 — 22 x

1 xRg5m
DIS =
CAP BORU ET KALINLIGI
0.8 1.0 1.5 2.0 2.5 3.0
6 X X 4
8 X X 6
10 X X [
12 X * 10
151) X * X -
18 1) * X 15
221) * X 20
28 1) X * 25
35 * 32
12 * X 10
54 X * 50
64 * -
76.1 * X 65
88.9 * X 80
108 * X 100
SADECE BASKA BIRLESTIRME METODLARI ICIN
133 * 125
159 * 150
219 * 200
267 * 250

Tablo 8 Bakir boru olgiileri

"k on

Not: Gaz tesisatlarinda isaretli olgller kullanilacaktir.

Lehim segimi ve lehim metotlar segimi her defadaki ¢alisma sartlarina baglidir.

Boru dis Cap Olciisiine Gire
Lehim Sert Lehim®! Calisma Calsma Basic
Cinsi Icin Tipik Misaller Sicakhin 6~ 28 mm. 35 ~ 54 mm. 64 ~
108 mm.
IIL
Kadmiumsuz Giimiis
L-Ag 34 5n 30 40 25 16
L-Ag 44 Sn
Sert Veya
Lehimler | IV.
Kadmiumlu Giimiis 65 25 16 16
L-Ag 40 Cd
L-Ag 30 Cd Veya
Balar [Fosfor
L-Ag 2p 110 16 16 10
L-Cu Pg

Tablo 9 Bakir boru sert lehim galigma sartlan

Cap . Dis Lehim Uzunluk Simr
I Lehim Uzunlugu . Degetleri
(D) Uzunlugu
Li vells
6 6 9
8 8 10 £12
10 10 11
12 12 12
15 15 14 t14
18 18 16
22 22 19
28 28 77 16
35 35 27
42 42 31 20
54 54 36
64 64 38
76.1 76.1 39
88.9 B8.0 13 t25
108 108 53

Tablo 10 Bakir boru i¢ / dig lehim boylari

Borularin i¢ ve dig ylzeyi temiz, herhangi bir ylizeyden arinmis gaz tesisatlarinda kullanima uygun
olmahdir. Borular vyirtik, kirik ve egilmis olmamalidir. Gaz borulari topraklama olarak
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kullanilamayacaktir. Fittingsler gatlak, ezik ve gézeneklerden arinmis olmalidir. Capaklardan arinmis
ve temiz islenmis olmalidir. Bakir tesisatlarda hiz 6 m/s’yi gegmeyecek.

4. IC TESISAT PROJE HAZIRLAMA METODU

Bina i¢ tesisatlarinda boru ¢aplarinin hesaplanmasi, TS 7363’e gore yapilacaktir. Sistemde
gurdlti ve titresimi 6nlemek amaci ile orta basingta (300 mbar) gaz hizi maksimum 15 m / s ve algak
basingta (21 mbar) 6 m/s’yi gegmemelidir.

Bireysel bina ana kolon projesinde her bir bagimsiz birimin brangsman debisi en az 3,5 m?%h
alinmalidir.

Daire icinde (ocak + kombi) sistemine, soba veya sofben ilave edildiginde bu cihaz/cihazlarin debisi
toplama aritmetik olarak ilave edilir.

Daire ici tesisatlarda, toplam tiiketim 5 m*/h’'i gegmiyorsa kolona debi ilave edilmesine gerek yoktur.

Kazan kapsamina girmeyen kombi ve kat kaloriferi gibi cihazlarda verim degeri hesaba
katiimayacaktir.

Bu tip cihazlar icin kataloglarindaki tiiketim degerleri hesaplamalarda kullanilabilir.

Es zaman faktdri konut sayisina ve mevcutsuz tiketim cihazlarinin kombinasyonuna bagl olarak
belirlenir.

Ticari tesisatlarda birden fazla ayni amagl (Uretim) cihaz kullaniimasi durumunda es zaman faktéri 1
olarak alinacaktir.

Ayni kolon hattindan beslenen ticari mahallere ait iIsinma ve sicak su amagli kullanimlarda es zaman
faktori uygulamasi konutlarda oldugu gibi degerlendirilmelidir.

Birlestirilerek kullanilan dairelerin dubleks olduklari tapu ile kanitlanabiliyorsa bransman istenmez.
Dubleks tapusu yoksa ve her iki kati da ayri daire hiviyetinde ise (ayri mutfak, banyo vs. olmasi
seklinde) merdiven bosluguna acilan kapi olsun yada olmasin iki brangman istenir ve dubleks
gorunimliu daireye iki bagimsiz daire gibi islem yapilir.

4.1 Dogal Gaz Tesisatinda Boru Capi Hesabi

Gaz Tiiketim Cihazlarinin Tiiketim Degerleri

Bina baglanti hatti, kolon hatti, tiketim hatti, ayrim hatti ve cihaz baglanti hatlarinin boru ¢aplari,
tuketicilerin kullandiklar cihazlarin tiketim degerlerine gére hesaplanmalidir. Debiler, kullanilan cihaz
tiketimine (kapasitesine) uygun olarak hesaplanir. Dogal gazla galisan bazi cihazlarin kapasitesi
Tablo 11 ve Tablo 12°de verilmigtir. Bu konuda tabloda gosterilmeyen tuketim degerlerinde
imalatcilarin verdigi tuketim deg@erleri de kullanilabilir.

Bireysel kullanim olan mahallerde gerekli debi, eszaman faktoru ve tuketim degerleri gizelgesinden,
kullanilan cihazlara ve konut (daire) sayisina gére (Tablo 13) bulunmalidir. Merkezi sistem, kazan,
ekmek firni, vb. cihazlarda gerekli debi; cihaz kapasitesinin dogal gazin alt 1sil degerine
(hesaplamalarda bu deger 8250 kcal/m® alinacaktir) ve cihaz verimine béliinmesi ile bulunur veya
cihaz imalatcilarinin verdigi kataloglardan alinir.
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Cihaz Adi Kapasite (kcal/h) Debi (m?h)
Ocak Firin ve 4 bekli 1,6
Kombi 20000 25
24000 3.2
Sofben 16400 2,2
Soba 5300 0,7
9000 1,2

Tablo 11 Cesitli tiiketim cihazlarinin tiiketim debileri

Kalorifer kazani, buhar kazanlari, sicak hava Uretecleri gibi blylk cihazlarin debileri; dogal gazin alt
1sil degeri 8250 kcal/m?® ve % 90 verim alinarak kapasitelerine gore hesaplanir.

Kapasite(kcal/h)

Debi (m¥h) =

8250 (kcal/m?) x 0,9

Kapasite

Cinsi Boyut (cm) (kcal/h) Tiiketim (m3/h)
Bek 12 10500 1,27
Bek 316 13500 1,64
Bek 18 15000 1,82
Bek @23 16000 1,94
ikili Bek @25 + D16 31000 3,76
Kuzine alti firin - 8000 0,97
Pasta Firini - 20000 2,4
Benmari 100 4000 0,5
Boru Bek 100 7000 0,85
Radyant (déner) |1 g6z 4000 0,48

Tablo 12 Sanayi ve ticari tip ocaklarda tiiketim degerleri;

Not: Boru bek Uzerinde paralel olarak cift gz delinmis ise kapasite 1,5 ile garpilir.
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4.2 Boru Caplarinin Hesaplanmasi

Gaz teslim noktasindan baslayarak gaz debisi, gaz basinci ve boru ¢api degerleri ayni olan kisimlara
aynli, bu degerlerden birinin degismesiyle olusan yeni kisimlara yeni bir devre numarasi verilmelidir.
Bu sekilde butln tesisat devre numaralarina ayrilir. Hesaplamalarda, her bir devreden gecen gazin
debisi ve basinci g6z énine alinmalidir.

Servis kutusu cikis basinci 21 mbar olan tesisatlarin projelendiriimelerinde esas alinacak azami

basinc kayiplari ile ilgili Kurallar;

Servis kutusu cihaz baglantilar arasinda kabul edilebilen kritik devre toplam basing kaybi (Sayag¢ basing
kaybi ihmal edilerek) APZ <1,8 mbar olmalidir.

Servis kutusu ile daire, kazan dairesi ve diikkan saya¢ vanasi arasindaki kritik devre toplam basing kaybi
AP% < 1,0 mbar olmalidir

Daire, kazan dairesi ve dikkan sayag ¢ikisli ile cihaz arasindaki basing kaybi APZ < 0,8 mbar olmalidir.

Sistemde gurdltl ve titresimi dnlemek amaci ile gaz hizi 6 m/s’ yi gegmemelidir.

Servis kutusu cikis basinci 300 mbar olan tesisatlarin projelendirimelerinde esas alinacak azami

basinc kayiplari ile ilgili Kurallar;

Reglaj grubu ile basing 21 mbar’a disurillyorsa reglaj grubu ile yakici cihaz arasinda basing kaybi APZ <

1,8 mbar olmalidir.

Reglaj grubu ¢ikis basinci 50 mbar’a veya daha distk bir basinca duasurallyorsa, reglaj grubu ile cihaz

arasindaki toplam basing kaybi, cihazin asgari ¢alisma basincinin altina dismemelidir.

Merkezi sistem isitmali binalarda, 21 mbar evsel kullanim igin vana + kor tapa birakiliyorsa, servis

kutusundan (300/21 mbar reglaj grubundan) bu noktaya kadar olan basing kaybi AP < 0,7 mbar olmalidir.

Sistemde gurdlti ve titresimi 6nlemek amaci ile gaz hizi konutlarda ve ticari mahallerde 15 m/s’yi,

endustriyel veya bulyuk tiketimli tesislerde 25 m/s’yi gegcmemelidir.

Sayagtan gegen basincin 300 mbar olmasi halinde servis kutusu ile saya¢ arasindaki basing kaybi 21

mbar’t gegmemelidir.
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icerisinden 50 mbar veya daha diisiik basinglarda gaz gegen ve gaz debisi 31 m3/h’den kiigiik
tesisatlar

Bir devrenin toplam basing kaybi asagidaki esitliklerle hesaplanir.

APZ = AP, + AP, + APy

AP =AP g, * L

Burada;

AP : Devrenin toplam basing kaybi (mbar)

AP ¢, : Bir metredeki boru siirtiinme kaybi (mbar/m)

AP, : Yerel direng kaybi (mbar)

APy : Yukseklik farki basing kaybi / kazanci (mbar) olarak alinmistir.

Basing kaybinin en ¢ok olabilecedi nokta belirlenerek, o hat Uzerinde bulunan devrelerin basing kayiplari
toplanarak kritik devre toplam basing kayip (APX) hesabi yapilir.

Akis hizi (V) ve boru siirtiinme kayip degeri (Pr /)

Debi (Q) ve Boru Capi (D) degerlerine bagh olarak Tablo 14’ten; Akis Hizi (V) ve Boru Surtinme Kayip Degeri
(Pr /L) bulunur. Boru sirtiinme kayip degeri ile devredeki boru uzunlugu (L) c¢arpilarak; boru surtiinme kaybi
(APR) bulunur.

Ozel direng kaybi (AP,)

Hat icin kullanilan boru ekleme pargalan (fitting) tespit edilerek gelik borular icin Tablo-26’da kullanilan boru
ekleme pargalarina ait yerel kayip katsayl degerleri tespit edilir. Bu degerin boru ekleme pargalari adetleri ile
carpimlarinin aritmetik toplamindan devredeki toplam yerel kayip katsayisi (2€) bulunur. Bu degerlerin hepsi
Tablo 29 lzerinde isaretlenir.

APZ = 3,97*10%*5€ *V? esitliginden Ozel Basing Kaybi (APZ) hesaplanir.

Yukseklik farkindan dogan basing kaybi / kazanci (APy)

Yukseklik farkindan (APL=0,049*h) formulinden ylUkseklik farki basing kaybi / kazanci (APy) bulunur.
AP, =0,049 * h

Burada, h metre cinsinden devreye ait ylkseklik farkidir. Yikseklik farki (h) yikselmelerde negatif (basing
kazanci), dusmelerde pozitif (basing kaybi) alinir.

Toplam basing kaybi (APZ)

APR = APy, * L
APZ = APg + AP, + APy,

Bulunan APg, AP, APy degerleri toplanarak hattaki (devredeki) toplam basing kaybi (APZX) hesaplanir.

Deneme yaniima metoduyla basing kaybinin en yliksek oldugu nokta belirlenerek o glizergahtaki tim hatlarin
basing kayiplari (APX) toplanarak kritik hat (devre) basing kayip (PKR) hesabi yapilir.

Servis kutusundan saya¢ vanasina kadar PKR < 1,0 mbar; saya¢ ¢ikisi ile yakici cihazlara kadar PKR < 0,8
mbar ise; segilen degerlerin uygunlugu kabul edilir.

Yukaridaki degerlerden her ikisi birlikte saglanmiyorsa segilen boru ¢api bir Ust degerden (bir cap bulylk)
secilerek yukaridaki islem sirasi tekrarlanir.
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igerisinden 50 mbar veya daha diisiik basinglarda gaz gegen ve gaz debisi 31 m3/h’den biiyiik
tesisatlar

31 m%h’i agan debi (Q) degerlerinde akis hizi (V) ve boru siirtiinme kayip (PR/L) degeri asagidaki
esitliklerden yararlanilarak bulunur. Diger islemler ve formiiller “igerisinden 50 mbar veya daha diisiik
basinglarda gaz gegen ve gaz debisi 31 m¥h’'den kliglik tesisatlar” ile aynidir.

P,-P,=23,2xRx Q" /D**; AP R/L =P, -P,(barg); V=353,677 xQ/ (D*x P,);
Burada;

P, Giris basinci (bar) (mutlak)

P, Cikis basinci (bar) (mutlak)

R Gaz sabitesi (R = 0,6 alinir)

Q Gaz debisi (m3/h)

D Boruigcapl (mm.)

V Hiz (m/s). olarak alinmistir.

Not: V <6 m/s olmalidir.

21 mbar icin mutlak basing 1,021 mbar, 50 mbar icin mutlak basing 1,05 mbar ve 300 mbar igin
mutlak basing 1,3 mbar alinmaldir.

igerisinden 50 mbar iistii basinglardaki gaz gegen tesisatlarda boru gapi hesabi

Yuksek basin¢li(300 mbarg) gaz teslim noktalarindan sonra tesisatin herhangi bir noktasinda ihtiyaca
gobre domestik regulatorle basinci dusurulen tesisatlar mevcut olabilir.

P,2-P,2=29,160xLx Q"** /D **%; Vv =353,677xQ/ (D> x P,)
Burada

P, Giris basinci (bar)(mutlak)

P, Cikis basinci (bar)(mutlak)

L Esdeger boru boyu (m)

Q Gaz debisi (m3/h)

D Boru i¢ capt (mm.)

V Hiz (m/s) olarak alinmistir.

Not: V <15 m/s veya V <25 m/s olmalidir.

Bu hatlar igin basing kayiplari géz 6nune alinmaksizin sadece segilen caplara gore hiz kontrolu
yapilir.

GENEL NOT: Bina tesisatlarinda G4 sayag¢ sonrasi boru ¢api; maksimum basing kaybi 0,8 mbar
olmak sartiyla, imalat yontemi kaynakl ise, cihaz tiketim T hat ayrimina kadar minimum DN25,
kombi, soba ve sofben hattinda minimum DN20 ve ocak hattinda (cihaz vanasi dahil) minimum DN20
olarak segcilecektir. (Digli tesisatlarda DN15 yapilmasinda sakinca yoktur.)
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DOGAL GAZ CIHAZLARI iCIN ES ZAMAN FAKTOR VE TUKETIM DEGERLERI
KONUT OCAK OCAK+SOFBEN | OCAK+KOMBI [ocAK+KAT SOBA OCAK+KAL.+SOF.
SAYISI| f 1,6 f 1,6+2,2 f 1.6+25| f J1.6+32] f |3*0,7 |3*1,2 f 1,6+3,2+1,3
1 0,563 0,9 | o701 34 | o819] 35 0876| 42 | 0,738] 16| 27| 0,852 5,2
2 0,469 1,6 | 0,438 4,2 0831| 70 | o773] 74 | 0559| 2,4 | 40| 0,59 7,2
3 0,375 1,8 | 0,347 50 | 0772 95 0,763] 11,0 | 0515| 3,3 ] 56| 0,492 9,0
4 0,328 21| 0,281 54 | o719| 11,8 | 0,729| 140 | 0,452 38| 65| 0,439 10,7
5 0,3 24| 0,25 6,0 | 0,682] 14,0 0,7 16,8 | 0,419 44| 75| 041 12,5
6 0,27 2,6 | 0,218 6,3 067 | 1655 | 0677] 195 | 0,4 50| 86| 0,377 13,8
7 0,25 281 0,19 64 | 0644 185 | 0,669] 225 | 0,381 56| 96| 0,363 15,5
8 0,234 30| 0,182 70 | 0625] 205 | 0651 250 | 0,363| 6,1 | 10,5| 0,348 17,0
9 0,222 32| 0171 74 | 0609 | 225 | 0,648] 28,0 | 0,349 6,6 | 11,3] 0,337 18,5
10 0,212 34| 0,162 7,8 0,597 | 245 | 0,625] 30,0 | 0,338| 7,1 | 12,2] 0,328 20,0
11 0,204 3,6 | 0,157 8,3 0587 | 265 | 0,62 ] 32,7 | 0,329| 7,6 | 13,0] 0,316 21,2
12 0,197 3,8 | 0,147 8,5 0579 | 285 | 0,616] 355 | 0,325| 8,2 | 14,0] 0,309 22,6
13 0,187 39| 0141 8,8 0,566 | 30,2 | 0,611] 38,1 | 0,318| 8,7 | 14,9| 0,303 24,0
14 0,183 | 41| 0,133 8,9 0,557 | 32,0 | 0,607] 40,8 | 0,309] 9,1 | 15,6] 0,294 25,1
15 0179 | 43| 0131 94 | 0552 339 | 0,602] 43,3 ] 0,303]| 95| 16,4| 0,29 26,5
16 0,171 | 4.4 | 0,127 9,8 0,548 | 359 | 0,598] 459 | 0,297] 10,0| 17,1] 0,287 28,0
17 0,169 | 46| 0,122 ] 100 | 0545] 38,0 | 0,593| 484 | 0,294] 10,5| 18,0| 0,285 29,6
18 0,163 | 47| o121 ] 105 | 0542 40,0 | 0,588| 508 | 0,285] 10,8] 18,5| 0,283 31,1
19 0161 | 49| 0,118 | 108 | 0,539 ] 42,0 | 0583] 53,2 ] 0,28 | 11,2] 19,2] 0,278 32,2
20 0,156 50| 0,114 ] 109 | 0524| 43,0 | 0578| 555 | 0,278 11,7] 20,0] 0,275 33,6
22 0,15 53| 0108 | 114 | 0521) 470 | 0,574] 60,6 | 0,272] 12,6] 21,5|] 0,27 36,2
24 0,145 56 | 0,104 | 12,0 | 0,508) 50,0 | 0,569] 655 | 0,262 13,2] 22,6] 0,262 38,4
26 0,141 59| 01 12,5 | 0,499 | 532 | 0,564] 70,4 | 0,254 13,9] 23,8] 0,259 41,1
28 0,138 62| 0095 | 128 | 049 ]| 56,3 | 0559 751 | 0,248| 14,6] 25,0] 0,257 43,9
30 0,133 64| 0093 ] 134 | 0,477] 58,7 | 0555] 79,9 | 0,246 155] 26,6] 0,251 45,9
35 0,125 7,0 | 0,086 | 144 | 0,461] 66,2 ]| 0549] 92,2 ] 0,234 17,2] 29,5] 0,244 52,1
40 0,121 77| 0082 ] 157 | 0,451 ] 74,0 | 0,543] 104,3] 0,226 | 19,0] 32,5] 0,233 56,9
45 0,115 83| 0077 | 166 | 0,441| 81,4 | 0537| 1160] 0,22 | 20,8] 35,6] 0,23 63,1
50 0,11 88| 0074 | 178 | 0,433)] 888 | 0531| 127,4]| 0,211 22,2 38,0 0,226 68,9
55 0,105 92| 0072 | 190 | 0427| 96,3 | 0,525| 138,6] 0,206 | 23,8] 40.8] 0,221 74,1
60 0,102 9,8 | 0069 ] 199 | 0,421] 1036 | 0,52 | 149,8] 0,202 255] 43,6] 0,219 80,2
65 0,1 10,4] 0,067 | 20,9 | 0,417 | 111,1 | 0,517| 161,3] 0,196 ] 26,8| 45,9| 0,214 84,9
70 0,098 | 11,0| 0,065 | 218 | 0,413 | 1185 | 0,514| 172,7] 0,193 | 28,4] 48,6] 0,211 90,1
75 0,095 | 11.4| 0,063 | 22,7 | 0,409 | 1258 | 0,511| 184,0] 0,19 | 29,9] 51,3| 0,208 95,2
80 0,093 | 11,9 0,062 | 238 | 0,406 | 133,2 | 0,508| 195,1] 0,185] 31,1] 53,3| 0,205 100,0
85 0,091 | 12,4| 0,061 | 249 | 0,403 | 140,4 | 0,506| 206,4| 0,181 | 32,3| 55,4| 0,203 105,3
90 0,09 13,0 0,06 259 | 0,401 | 1480 | 0504| 217,7] 0,277 | 335] 57.3] 0,2 109,8
95 0,088 | 134| 0,059 | 26,9 | 0,399 | 1554 | 0,502| 2289 0,174 | 34,7| 59,5| 0,198 114,7
100 0,087 | 139| o058 | 278 | 0,397 | 1628 | 05 | 240,0] 0,171] 359]| 61,6] 0,196 119,6

Tablo 13 Kullanilan cihazlar, mahal sayisi ve es zaman faktérlerine bagh debi tablosu
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Akis hizi ve 6zgiil siirtiinme direng kaybi tablosu

\% DN15 DN20 DN25 DN32 DN40 DN50 DN65 DN80
m3/h v R v R v R v R v R v R v R v R
m/s m m/s m m/s m m/s m m/s m m/s m m/s m m/s m

1 1,4 0,0192

1,5 2,1 0,0732| 1,1 0,0087

2 2,8 0,1256[ 1,5 0,0269

2,5 35 01916/ 19 0,0405| 1,2 0,0126

3 41 0,2716(23 0,0570| 1,4 0,0176

3,5 48 0365127 0,0762| 1,7 0,0234

4 55 0,4723[3,0 0,0980[ 1,9 0,0299]|1,1 0,0074

4,5 34 01225 22 0,0373|12 0,0091

5 3,8 0,1497| 2,4 0,0454|1,4 0,0111f 1,0 0,0052

5,5 42 0,1800| 2,6 0,0543|15 0,0132[1,1 0,0061

6 45 0,2127| 2,9 0,0640|1,6 0,0155[1,2 0,0072

6,5 49 0248131 00745|/18 0,0180[1,3 0,0083

7 53 0,2862| 3,3 0,0857|19 0,0206[1,4 0,0095

7,5 57 0,3270| 3.6 0,0978]| 21 0,0235| 15 0,0108

8 3,8 0,1108|22 0,0265/1,6 0,0122|1,0 0,0037

8,5 41 01244|23 0,0296] 17 00137| 1,1 0,0041

9 43 0,1388|25 0,0330[18 0,0152|1,1 0,0046

9,5 45 01540|26 0036519 00168|12 00051

10 4.8 04170027 0,0402/2,0 0,0185|1,3 0,0056

10,5 50 01867]|29 0,0441|21 0,0202{1,3 0,0061

11 5,3 0,2042|3,0 0,0462|22 0,0221|1,4 0,0066

11,5 5,5 0,2225|3,2 0,0524| 2,3 0,0240| 1,4 0,0072

12 5,7 0,2416]3,3 0,0568| 2,4 0,0260| 1,5 0,0078

12,5 6,0 02614]|34 0,0614| 25 0,0281]16 0,0084

13 3,6 0,0663| 2,6 0,0302| 1,6 0,009

13,5 3,7 00713/ 27 0,0325/1,7 0,0097|1,0 0,0025

14 3,9 0,0764|28 0,0348) 1,8 0,0104[ 1,0 0,0028

14,5 40 00817/29 0,0372/18 0,0111]1,1 0,0030

15 4,1 0,0872[3,0 0,0396(19 0,0118[ 1,1 0,0032

15,5 43 0,0928[31 0,0422/20 0,0125[/1,2 0,0034

16 4,4 0,0967|3,2 0,0448[ 20 0,0133[1,2 0,0036

16,5 45 0,1047| 3,3 0,0475]/ 21 0,0141f/ 1,2 0,0038

17 4,7 0,1109| 3,4 0,0504| 2,1 0,0149( 1,3 0,0040

17,5 48 01172/35 0,0532|22 0,0157|1,3 0,0042

18 4,9 0,1238] 3,6 0,0562|2,3 0,0166[ 1,3 0,0044

18,5 51 0,1305| 3,7 0,0592| 23 0,0175| 1,4 0,0047| 1,0 0,0021
19 52 0,1374| 3,8 0,0623| 2,4 0,0184]| 1,4 0,0049| 1,0 0,0022
19,5 54 0,1444|39 00655|25 00193|15 0005111 00023
20 55 0,1517| 4,0 0,0687| 25 0,0202] 1,5 0,0054| 1,1 0,0024
21 58 0,1667| 43 0,0754| 26 0,0222|16 0,0059]| 1,1 0,0026
22 45 0,0825| 2,8 0,0242 1,6 0,0064[ 1,2 0,0029
23 47 0089829 0,02631,7 0,0070]/1,2 10,0031
24 4,9 0,0975( 3,0 0,0285(1,8 0,0076[1,3 0,0034
25 51 0,1055|3,1 0,0308| 19 0,0082|14 0,0036
26 53 0,1138[3,3 0,0333|1,9 0,0088|1,4 0,0039
27 55 0,1224| 3,4 0,0358| 20 0,0094| 1,5 0,0042
28 57 0,1313|35 0,0383|21 0,0101|1,5 0,0045
29 59 0,1405| 3,7 0,0410| 22 0,0108| 1,6 0,0048
30 3,8 0,0437|22 0,0115(1,6 0,0051
31 39 0,0466|23 00120]|1,7 0,0054

M ax,debi ve anma ¢apina bagli olarak akis hizi (v) ve 6zgul sUrtinme basing kaybi (R)(2.gaz ailesi ve
DIN 2440’a uyan ¢elik boru igin)

Tablo 14 Celik boru hatti i¢in boru ¢capi ve gaz debisine bagh basing kaybi ve hiz tablosu
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Vs 12x1 15x1 18x1 22x1 28x1,5 35x1,5 42x1,5 54x2
\ R \ R \ R \ R \ R \ R Vv R \ R

m3/h m/s rnbar/m | m/s mbar/m | m/s mbar/m | m/s Mbar/m | m/s mbar/m | m/s mbar/m | m/s mbar/m | m/s mbar/m
1,0 3,5 0,2371 2,1 0,0438 1,4 0,0191 0,9 0,0078
1,5 53 0,475 3,1 0,1369 2,1 0,0514 13 0,0117
2,0 7,1 0,7819 | 4,2 02242 |28 0,0838 | 18 0,0293 | 1,1 0,0064
2,5 8,3 1,1549 | 5,2 03295 |35 01228 | 2,2 0,0427 | 1,4 0,0149
3,0 10,6 1,5914 6,3 0,4524 4,1 0,168 2,7 0,0583 1,7 0,0204 1 0,0064
3,5 12,4 | 20007 |73 05916 | 48 0,219 |31 0,076 2 0,0265 | 1,2 0,0083
4,0 14,2 2,6504 8,4 0,7479 5,5 0,2769 3,5 0,0957 2,3 0,0333 14 0,0104
4,5 6,2 0,3402 4 0,1173 2,5 0,0407 16 0,0127
5,0 4,4 0,141 2,8 0,0488 | 1,7 0,0152 | 1,2 0,006
5,5 4,9 0,1663 3,1 0,0575 19 0,0179 1,3 0,007
6,0 53 01934 | 3,4 0,0669 | 2,1 0,0207 | 1,4 0,0081
6,5 5,7 02224 | 3,7 0,0768 | 2,2 0,0238 | 1,5 0,0093
7,0 6,2 0,2536 4 0,0874 2,4 0,0271 1,6 0,0106 1 0,0033
7,5 6,6 02858 | 4,2 0,0985 |26 0,0305 | 1,7 0,0119 |11 0,0037
8,0 7,1 0,3203 4,5 0,1103 2,8 0,0341 19 0,0133 1,1 0,0044
8,5 4,8 0,1225 2,9 0,0378 2 0,0148 1,2 0,0046
9,0 5,1 01354 |31 0,0418 | 2,1 0,0163 | 1,3 0,0051
9,5 54 0,1488 3,3 0,0459 2,2 0,0179 13 0,0055
10,0 5,7 01629 |35 0,0501 | 2,3 0,0196 | 1,4 0,006
10,5 59 01774 | 36 0,0546 | 2,4 0,0213 |15 0,0066
11,0 6,2 0,1925 3,8 0,0592 2,6 0,0231 1,6 0,0071
11,5 6,5 02081 |4 0,064 2,7 0,025 16 0,0077
12,0 6,8 0,2243 4,1 0,0689 2,8 0,0269 1,7 0,0083
12,5 7,1 0,2411 4,3 0,0741 2,9 0,0289 1,8 0,0089
13,0 45 0,0793 |3 0,0309 | 1,8 0,0095
13,5 4,7 0,0848 3,1 0,033 19 0,0101
14,0 43 0,0004 |33 0,0351 |2 0,0108
14,5 5 0,096 3,4 0,0374 | 2,1 0,0115
15,0 5,2 0,1019 3,5 0,0396 2,1 0,0122
15,5 5,4 0,1079 | 3,6 0,042 2,2 0,0129
16,0 5,5 0,1142 3,7 0,0444 2,3 0,0136
16,5 5,7 0,1206 3,8 0,0469 2,3 0,0144
17,0 59 0,127 4 0,0494 | 2,4 0,0151
17,5 6 0,1337 4,1 0,0519 2,5 0,0159
18,0 6,2 0,1406 | 4,2 0,0545 | 2,5 0,0167
18,5 6,4 0,1474 | 43 0,0573 | 2,6 0,0175
19,0 6,6 0,1546 4,4 0,0599 2,7 0,0184
19,5 6,7 0,162 45 0,0628 | 2,8 0,0192
20,0 6,9 0,1693 4,7 0,0657 2,8 0,0201
21,0 4,9 0,0715 3 0,0219
22,0 5,1 0,0776 | 3,1 0,0237
23,0 53 0,0839 33 0,0256
24,0 56 0,0005 | 3,4 0,0276
25,0 5,8 0,0073 | 3,5 0,0296
26,0 6 0,1043 3,7 0,0317
27,0 6,3 0,115 3,8 0,0339
28,0 6,5 0,1188 4 0,0362
29,0 6,7 0,1264 4,1 0,0385
30,0 7 0,1344 4,2 0,0409
31,0 7201422 |44 0,0432

Tablo 15 Bakir borular i¢cin max, debi ve ¢apa bagli olarak akig hizi ( V)

ve 6zgul siirtinme basing kaybi ( R)
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HIZ KAYIP DEGERLERI {
v(m/s) 0,3 0,5 1 15 2 25 3 3,5 4 4,5 5 5,5 6
1 0,0012 0,002 0,004 0,006 0,008 0,010 0,012 0,014 0,016 0,018 0,020 0,022 0,024
1,1 0,0014 0,002 0,005 0,007 0,010 0,012 0,014 0,017 0,019 0,022 0,024 0,026 0,029
1,2 0,0017 0,003 0,006 0,009 0,011 0,014 0,017 0,020 0,023 0,026 0,029 0,031 0,034
1,3 0,0020 0,003 0,007 0,010 0,013 0,017 0,020 0,023 0,027 0,030 0,034 0,037 0,040
1,4 0,0023 0,004 0,008 0,012 0,016 0,019 0,023 0,027 0,031 0,035 0,039 0,043 0,047
1,5 0,0027 0,004 0,009 0,013 0,018 0,022 0,027 0,031 0,036 0,040 0,045 0,049 0,054
1,6 0,0030 0,005 0,010 0,015 0,020 0,025 0,030 0,036 0,041 0,046 0,051 0,056 0,061
1,7 0,0034 0,006 0,011 0,017 0,023 0,029 0,034 0,040 0,046 0,052 0,057 0,063 0,069
1,8 0,0039 0,006 0,013 0,019 0,026 0,032 0,039 0,045 0,051 0,058 0,064 0,071 0,077
1,9 0,0043 0,007 0,014 0,021 0,029 0,036 0,043 0,050 0,057 0,064 0,072 0,079 0,086
2 0,0048 0,008 0,016 0,024 0,032 0,040 0,048 0,056 0,064 0,071 0,079 0,087 0,095
2,1 0,0053 0,009 0,018 0,026 0,035 0,044 0,053 0,061 0,070 0,079 0,088 0,096 0,105
2,2 0,0058 0,010 0,019 0,029 0,038 0,048 0,058 0,067 0,077 0,086 0,096 0,106 0,115
2,3 0,0063 0,011 0,021 0,032 0,042 0,053 0,063 0,074 0,084 0,095 0,105 0,116 0,126
2,4 0,0069 0,011 0,023 0,034 0,046 0,057 0,069 0,080 0,091 0,103 0,114 0,126 0,137
2,5 0,0074 0,012 0,025 0,037 0,050 0,062 0,074 0,087 0,099 0,112 0,124 0,136 0,149
2.6 0,0081 0,013 0,027 0,040 0,054 0,067 0,081 0,094 0,107 0,121 0,134 0,148 0,161
2,7 0,0087 0,014 0,029 0,043 0,058 0,072 0,087 0,101 0,116 0,130 0,145 0,159 0,174
2.8 0,0093 0,016 0,031 0,047 0,062 0,078 0,093 0,109 0,124 0,140 0,156 0,171 0,187
2,9 0,0100 0,017 0,033 0,050 0,067 0,083 0,100 0,117 0,134 0,150 0,167 0,184 0,200
3 0,0107 0,018 0,036 0,054 0,071 0,089 0,107 0,125 0,143 0,161 0,179 0,197 0,214
3,1 0,0114 0,019 0,038 0,057 0,076 0,095 0,114 0,134 0,153 0,172 0,191 0,210 0,229
3,2 0,0122 0,020 0,041 0,061 0,081 0,102 0,122 0,142 0,163 0,183 0,203 0,224 0,244
3,3 0,0130 0,022 0,043 0,065 0,086 0,108 0,130 0,151 0,173 0,195 0,216 0,238 0,259
3,4 0,0138 0,023 0,046 0,069 0,092 0,115 0,138 0,161 0,184 0,207 0,229 0,252 0,275
3,5 0,0146 0,024 0,049 0,073 0,097 0,122 0,146 0,170 0,195 0,219 0,243 0,267 0,292
3,6 0,0154 0,026 0,051 0,077 0,103 0,129 0,154 0,180 0,206 0,232 0,257 0,283 0,309
3,7 0,0163 0,027 0,054 0,082 0,109 0,136 0,163 0,190 0,217 0,245 0,272 0,299 0,326
3,8 0,0172 0,029 0,057 0,086 0,115 0,143 0,172 0,201 0,229 0,258 0,287 0,315 0,344
3,9 0,0181 0,030 0,060 0,091 0,121 0,151 0,181 0,211 0,242 0,272 0,302 0,332 0,362
4 0,0191 0,032 0,064 0,095 0,127 0,159 0,191 0,222 0,254 0,286 0,318 0,349 0,381
4,1 0,0200 0,033 0,067 0,100 0,133 0,167 0,200 0,234 0,267 0,300 0,334 0,367 0,400
4.2 0,0210 0,035 0,070 0,105 0,140 0,175 0,210 0,245 0,280 0,315 0,350 0,385 0,420
43 0,0220 0,037 0,073 0,110 0,147 0,184 0,220 0,257 0,294 0,330 0,367 0,404 0,440
4.4 0,0231 0,038 0,077 0,115 0,154 0,192 0,231 0,269 0,307 0,346 0,384 0,423 0,461
45 0,0241 0,040 0,080 0,121 0,161 0,201 0,241 0,281 0,322 0,362 0,402 0,442 0,482
4.6 0,0252 0,042 0,084 0,126 0,168 0,210 0,252 0,294 0,336 0,378 0,420 0,462 0,504
4,7 0,0263 0,044 0,088 0,132 0,175 0,219 0,263 0,307 0,351 0,395 0,438 0,482 0,526
4.8 0,0274 0,046 0,001 0,137 0,183 0,229 0,274 0,320 0,366 0,412 0,457 0,503 0,549
4,9 0,0286 0,048 0,095 0,143 0,191 0,238 0,286 0,334 0,381 0,429 0,477 0,524 0,572
5 0,0298 0,050 0,099 0,149 0,199 0,248 0,298 0,347 0,397 0,447 0,496 0,546 0,596
HIZ 6,5 7 75 8 85 9 95 10 10,5 11 11,5 12 13
v(m/s)
1 0,026 0,028 0,030 0,032 0,034 0,036 0,038 0,040 0,042 0,044 0,046 0,048 0,052
1,1 0,031 0,034 0,036 0,038 0,041 0,043 0,046 0,048 0,050 0,053 0,055 0,058 0,062
1,2 0,037 0,040 0,043 0,046 0,049 0,051 0,054 0,057 0,060 0,063 0,066 0,069 0,074
1,3 0,044 0,047 0,050 0,054 0,057 0,060 0,064 0,067 0,070 0,074 0,077 0,081 0,087
1,4 0,051 0,054 0,058 0,062 0,066 0,070 0,074 0,078 0,082 0,086 0,089 0,093 0,101
1,5 0,058 0,063 0,067 0,071 0,076 0,080 0,085 0,089 0,094 0,098 0,103 0,107 0,116
1,6 0,066 0,071 0,076 0,081 0,086 0,091 0,097 0,102 0,107 0,112 0,117 0,122 0,132
1,7 0,075 0,080 0,086 0,092 0,098 0,103 0,109 0,115 0,120 0,126 0,132 0,138 0,149
1,8 0,084 0,090 0,096 0,103 0,109 0,116 0,122 0,129 0,135 0,141 0,148 0,154 0,167
1,9 0,093 0,100 0,107 0,115 0,122 0,129 0,136 0,143 0,150 0,158 0,165 0,172 0,186
2 0,103 0,111 0,119 0,127 0,135 0,143 0,151 0,159 0,167 0,175 0,183 0,191 0,206
2,1 0,114 0,123 0,131 0,140 0,149 0,158 0,166 0,175 0,184 0,193 0,201 0,210 0,228
2.2 0,125 0,135 0,144 0,154 0,163 0,173 0,183 0,192 0,202 0,211 0,221 0,231 0,250
2,3 0,137 0,147 0,158 0,168 0,179 0,189 0,200 0,210 0,221 0,231 0,242 0,252 0,273
2.4 0,149 0,160 0,172 0,183 0,194 0,206 0,217 0,229 0,240 0,252 0,263 0,274 0,297
2,5 0,161 0,174 0,186 0,199 0,211 0,223 0,236 0,248 0,261 0,273 0,285 0,298 0,323
2.6 0,174 0,188 0,201 0,215 0,228 0,242 0,255 0,268 0,282 0,295 0,309 0,322 0,349
2,7 0,188 0,203 0,217 0,232 0,246 0,260 0,275 0,289 0,304 0,318 0,333 0,347 0,376
2,8 0,202 0,218 0,233 0,249 0,265 0,280 0,296 0,311 0,327 0,342 0,358 0,373 0,405
2,9 0,217 0,234 0,250 0,267 0,284 0,300 0,317 0,334 0,351 0,367 0,384 0,401 0,434
3 0,232 0,250 0,268 0,286 0,304 0,322 0,339 0,357 0,375 0,393 0,411 0,429 0,464
3,1 0,248 0,267 0,286 0,305 0,324 0,343 0,362 0,382 0,401 0,420 0,439 0,458 0,496
3,2 0,264 0,285 0,305 0,325 0,346 0,366 0,386 0,407 0,427 0,447 0,468 0,488 0,528
3,3 0,281 0,303 0,324 0,346 0,367 0,389 0,411 0,432 0,454 0,476 0,497 0,519 0,562
3,4 0,298 0,321 0,344 0,367 0,390 0,413 0,436 0,459 0,482 0,505 0,528 0,551 0,597
3,5 0,316 0,340 0,365 0,389 0,413 0,438 0,462 0,486 0,511 0,535 0,559 0,584 0,632
3,6 0,334 0,360 0,386 0,412 0,437 0,463 0,489 0,515 0,540 0,566 0,592 0,617 0,669
3,7 0,353 0,380 0,408 0,435 0,462 0,489 0,516 0,543 0,571 0,598 0,625 0,652 0,707
3,8 0,373 0,401 0,430 0,459 0,487 0,516 0,545 0,573 0,602 0,631 0,659 0,688 0,745
3,9 0,392 0,423 0,453 0,483 0,513 0,543 0,574 0,604 0,634 0,664 0,694 0,725 0,785
4 0,413 0,445 0,476 0,508 0,540 0,572 0,603 0,635 0,667 0,699 0,730 0,762 0,826
4,1 0,434 0,467 0,501 0,534 0,567 0,601 0,634 0,667 0,701 0,734 0,767 0,801 0,868
4.2 0,455 0,490 0,525 0,560 0,595 0,630 0,665 0,700 0,735 0,770 0,805 0,840 0,910
4,3 0,477 0,514 0,551 0,587 0,624 0,661 0,697 0,734 0,771 0,807 0,844 0,881 0,954
4.4 0,500 0,538 0,576 0,615 0,653 0,692 0,730 0,769 0,807 0,845 0,884 0,922 0,999
4,5 0,523 0,563 0,603 0,643 0,683 0,724 0,764 0,804 0,844 0,884 0,925 0,965 1,045
4.6 0,546 0,588 0,630 0,672 0,714 0,756 0,798 0,840 0,882 0,924 0,966 1,008 1,092
4,7 0,570 0,614 0,658 0,702 0,745 0,789 0,833 0,877 0,921 0,965 1,009 1,052 1,140
4.8 0,595 0,640 0,686 0,732 0,777 0,823 0,869 0,915 0,960 1,006 1,052 1,008 1,189
4,9 0,620 0,667 0,715 0,763 0,810 0,858 0,906 0,953 1,001 1,049 1,096 1,144 1,239
5 0,645 0,695 0,744 0,794 0,844 0,893 0,943 0,993 1,042 1,002 1,141 1,191 1,290

Tablo 16 Yerel Basing Kayiplan Z (mbar)
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Sembal Boru eédeme par¢asimn tarifi P
=} Rediilsiyon 0,5
ﬁ Dirsek 90° 04
q:l
,ﬁg} Dirsek 45° 0,3
=
ﬁ Dirsek 90° 1,5
i="=l
/% Dirsek 45° 0,7
=
—’"@' T Pargam, diiz gecis 0
E T Parcam, kolaynm 13
m T Pargam, diiz gegis 0
‘qj T Parcam, kolayrm 1,3

i
_E’_H]_ Hag Par¢asm  (kruva) 0

Ly
[Ej Kiireselvana - solenoid vana 0,5

Tablo 17 Boru ekleme pargalari kayip degerleri

Cap (mm.) Dis Cap (mm.) Cidar Kalinhgi (mm.)
15 21.3 2.80
20 26.9 2.90
25 33.7 3.40
32 42.4 3.60
40 48.3 3.70
50 60.3 3.90
65 73.0 5.20
80 88.9 5.50
100 114.3 6.00

Tablo 18 TS 6047 EN 10208 Celik borulara ait boyut tablosu
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
4x6 7+9+11
™ Q DN L Y APRIL APR >E APz h APH APT
m3/h mm m m/s mbar/m mbar mbar m mbar mbar
1
2
®
n
Tablo 19 Boru ¢api hesaplama gizelgesi

Toplam § (Siirtiinme kayip) degerleri tespit formu Tesisat bolimiimdeki ekleme pargasi sayisi

Tesisat | Tesisat ekleme pargasi ¢

hat no

Tablo 20 Toplam § (Surtiinme kayip) degerleri tespit formu

5. REGULATOR VE SAYAC YERLESTIRME KURALLARI

5.1. Gaz Teslim Noktasi

Celik ve/lveya PE ana dagitim sebekesindeki mevcut basincin ihtiyag duyulan basinca
dusirulmesi igin kurulan tesislerdir. Gaz teslim noktasi, Servis Kutusu ya da Basing Dislirme
ve Olciim istasyonu seklinde olabilir.

Servis kutularinin giris tarafindaki hat PE olup tasidigi basing 1-4 bar'dir. Servis kutularinin
cikis tarafindaki basing ise 21 mbarg veya 300 mbarg olmak Uzere iki ayri degerde olabilecek
sekilde tesis edilmektedir. Servis kutusu ¢ikig basincinin hangi degerde olacagi, ihtiya¢ duyulan
gaz debisi ve gaz basinci gibi degiskenlere baghdir.

Cikis debileri ise servis kutusu iginde bulunan basing disirme regullatorlerinin tipine ve
sayisina gore degiskenlik gdsterir. Servis regulatorlerinin tipi ve sayisi onaylanan projeye gore
firmanin yapacag talep dogrultusunda DAGITIM SIRKETI tarafindan belirlenir.

Ayrica servis kutulari tesis edilecekleri mahallin fiziksel sartlarina, (Duvar tipi servis kutusu, yer
tipi servis kutusu) ihtiya¢c duyulan gaz debisine ve basincina gére S 200, S700, S2300, CES
200 v.b. tiplere ayrlir.
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5.2 Servis Kutusu ve Regulator Tipleri

DAGITIM SIRKETI gaz teslim noktasinda 21 veya 300 mbarg basincta tesis edilen servis
kutulari S200, S700, CES200, S2300 tipte ve bu servis kutularinda kullanilan regulatorlerin
debileri 6,10, 25, 40, 50, 75, 100 m*/h olabilir.

isletme yukarida belirtilen servis kutusu ve regulator tiplerinde degisiklik yapma hakkina
sahiptir.

5.3 Sayaglar

5.3.1. Her sayag girisine kesme vanasi konmalidir. Bina merdiven sahanliklarinda sayag¢ vanasi
1,90 — 2,10 m. arasinda bir ylkseklige, bina disina konuluyorsa rahat ulasilabilecek ve herhangi
bir darbeye maruz kalmayacak bir ylkseklige konulmalidir.

5.3.2. Duvara monte edilecek sayaglar ve vanalar, uygun aski ve destekler Uzerine
yerlestiriimelidir. Yapi disina konulmasi gerekli sayacglar ve vanalari, koruyucu ve korozyona
dayanikli malzemeden olmak kaydiyla duvara veya duvar igine konulabilir. Saya¢ kutusunun
kapagi surekli havalandirmayi saglayacak sekilde olmali ve saya¢ goéstergesi okuma penceresi
bulunmalidir. Saya¢ ve sayac vanasina gerektiginde mudahale etmek icin saya¢ kutusu Kkilitli
olmamalidir.

5.3.3. Sayaclar, binalarda toplu olarak ve bir konut icine konulmamalidir. Sayaclar; soba, firin
yanlarina, odalara, banyolara, tuvaletlere, mutfaklara, davlumbaz igerisine, igcinde yatilan yerlere
ve dukkan vitrinleri altina vb. yerlere konulmamalidir. Saya¢ ve baglanti borulari, duman
bacalari Uzerine yerlegtiriimemelidir.

5.3.4. Saya¢ baglantilari, sayacin takilmasinda 6n gerilme olusturmayacak ve degisik tip
sayaclarin ayni yere baglanabilmesine imkan verecek sekilde rijit baglanti elemani
kullaniimahdir.

1- SAYAC

2- RAKOR

—
B

3- BORU

4- VANA(KILITLI)

S- TEST NIiPELI

Sekil 13 Sayag¢ baglantilari
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5.4. Sayaglar duvar ile arasinda en az 2 cm aralik kalacak sekilde terazisinde duvara
yerlestirilmelidir.

5.5. Sayag sokulmesinde statik elektrikten korunmak igin sayacin giris ¢ikis borulari arasinda bir
iletken tel ile kdprulime yapilmalidir.

5.6. Sayaglar elektrik anahtari, elektrik sayaci, priz, buat ve zil gibi elektrikle ¢alisan alet ve
cihazlardan, en az 15 cm. uzaga yerlestiriimelidir.

5.7. Sayaclar ile bina elektrik panolari arasinda 1m’lik mesafe bulunmalidir.

5.8. Sayaglar, ilgili gorevlilerin kolayca girip muayene edebilecekleri ve gdstergeleri kolayca
okuyabilecekleri, ayrica gazi rahatga kesip agabilecekleri sekilde aydinlik, havalandirilabilen,
rutubetsiz ve donmaya karsi korunan ¢ok sicak olmayan (en gok 35 °C) yerlere yerlestirilebilir.
Sayaclar yanici ve patlayici maddelerin bulundugu yerlere yerlestirilemez.

5.9. Sayaglar ortak mahalde, ait olduklari bagimsiz bélimun giris kapisina mimkin oldugunca
yakin bir noktaya konulmalidir. Tesisatta TS 5910 EN 1359, TS 5477 EN 12261 ve TS EN
12480 standardina uygun sayaclar kullaniimalidir.

5.10. Ticari mahallerde sayaclar mahal icine, girise en yakin noktaya konabilir.

5.11. Gaz sayaglari asansor giris kapisi Uzerine, balkonlara, konut kapilari Uzerine
konulmamalidir.

5.12. Rotary ve turbinli sayaclar imalatci katalog ve talimatlarina gére ve yaglanabilecek sekilde
yerlestiriimelidir. Bu tip saya¢ kullaniimasi durumunda sayac¢ 6ncesinde filire bulunmalidir.
Kullanilacak olan filtrenin gézenek acikhigi 50 um olmaldir. Tarbin tip sayacglarda sayag giris ve
cikisinda 5D mesafesinde baglanti elemani kullaniimamalidir.

Montaj sirasinda sizdirmazligi saglamak amaciyla iki flang arasina yerlestirilen klingirik contaya
macun, silikon vb. surilmemelidir.

Yuksek hiz ve ani basing, rotorlarin ayarini bozarak sayaca zarar vereceginden sayag¢ devreye
alinirken yavasca basinglandiriimalidir.

4—...

. o min. 5D min. 5D
Gaz akis yonii —

(3

%_ﬂvﬂ M[ﬁml\wiﬂ

Aciklama
1 Klresel vana
2 Filtre
3 Turbinmetre
Sekil 14 Turbinli sayaglara ait baglanti
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! |
it

—
Gaz akis y6nii

1 - Kiiresel vana

2 - Filtre VaR

3 - Konik filtre 4 -

4 - Sayag (Rotarymetre ) v

5.13. Test nipelleri her sayag¢ sonrasina konulmalidir. Test nipeli takilmasi igin 6zel imal edilmis
baglanti elemanlari kullaniimalidir.

Sekil 15 Rotary sayaglara ait baglanti

5.13. Merkezi sistemlerde kullanilan sayaglar kazan daireleri igine yerlestiriimemelidir.

5.14. G4 (dahil) ile G25 (dahil) arasi korUklG tip saya¢ kullanilacaktir. G10 (dahil) ve Uzeri
kordkli sayaclar éncesinde filtre konmalidir. Tesisat Uzerine takilacak cihaz secilirken, her
cihazin asgari tuketim debileri sayaglarin asgari okuma debisinden az olmamalidir. Sayacin
kalibrasyon sertifikasindaki asgari okuma degeri, kullanilacak cihazin yada cihazlardan birinin
asgari tuketim debisinden buyuk olmamaldir.

5.15. G40 (dahil) tGzeri sayaclar rotary veya tlrbin tip olmalidir.

Okuma Arali§1 1/50 1/30 1/20 1/10 1/5
Sayag Qmax. (m3/h) Qmin. (m3/h)
G16 25 0.5 0.8 1.3 2.5 5.6
G25 40 0.8 1.3 2 4 8
G40 65 1.3 3 6 13
G65 100 5 10 20
G100 160 8 16 32

Tablo 21 Turbin ¢arkl sayaglarin buyiikliikleri ve debi araliklari

6. DOGAL GAZ YAKICI CIHAZLAR
6.1. A Tipi (Bacasiz) Cihazlar

Bu tip cihazlar, yanma igin gerekli havayi bulunduklari ortamdan alip yanmis gazlari yine ayni
ortama veren cihazlardir.(ocak, pasta firinlari, vb.) Bu tip cihazlar hacim ve buyUkligu ne
olursa olsun; yatak odasi, banyo ve tuvaletlere, binalarin merdiven bosluklarina, genel
kullanimina agik koridorlarina, aydinliklarina ve 12 m¥den daha kicik hacimlere
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yerlestirilemezler. Yerlestirildikleri mahalde en az 150 cm? serbest enkesite sahip

havalandirma menfezi bulunmalidir. Bu menfezler sirekli agik kalmalidir. Cihazlarin
bulundugu mahallerin dogrudan havalandiriimasinin mimkin olmadigi durumlarda komsu
mahale acilan kapiya alt ve Ust menfez ve komsu mahalin atmosfere bakan penceresine Ust
menfez acilarak dolayli havalandirma yapilmalidir. Komsu mahal yatak odasi, banyo ve tuvalet
olmamalidir.

Acik yanmali radyant isiticilar icin tesis hacmi kurulu gicin her 1 kW ‘1 i¢cin en az 10 m?
olmahdir. Bu tip cihazlarin konulacagi mahallere ait tavan yiUkseklikleri cihaz dretici firma
katalog degerlerine uygun olmali, mekanik hasar gérmeyecek yerlere yerlegtiriimeli, 1siticilar
tasiyacak konsol, zincir vb. elemanlar mukavemet acisindan yeterli olmall, i¢ tesisat yerlestirme
kurallarina aykiri olmamak sartiyla Uretici firma talimatlarina uyulmaldir. Yanici ve parlayici
maddelerin yogun oldugu yerlere bu tip isiticilar konulmamalidir. Diger uygulama kurallari igin
TS EN 4191°deki esaslar g6z dninde bulundurulmahdir. Yanma Urdnlerini dig ortama atan tipli
radyant isiticilara iliskin uygulama kurallar i¢in yakma havasi temin sekline (Yakma havasini
bulundugu ortamdan veya dis ortamdan alan) bagli olarak B veya C tipi cihaz kategorisinde
degerlendirilmelidir. Bu tip cihazlarin montaj yeri yukseklikleri ve montaj sekilleri ile ilgili i¢
tesisat yerlestirme kurallarina aykiri olmamak sartiyla Uretici firma talimatlarina, diger hususlar
ile ilgili olarak da TS EN 416-1 (Tek brilorli) ve TS EN 777 (Cok brilorll) deki esaslar goz
onudnde bulundurulmalidir.

6.2. B Tipi (Bacal) Cihazlar

B tipi cihazlar yanma icin gerekli olan havayl monte edildikleri ortamdan alan, ag¢ik yanma odali,
yanma Urinlerinin uygun bir atik gaz tesisati ve uygun bir baca vasitasi ile dis ortama veren
cihazlardir.

(TSEN 625, TS 615 EN 26, TS EN 613, TS EN 297, TS EN 297/EK A2+EK A3+EK A5)
6.2.1.Cihazlarin Monte Edilemeyecegi Yerler
Bacali cihazlar ; Binalarin merdiven bosluklari ve genel kullanimina agik koridorlarina,

Baca duvarlari Uzerine, Apartman aydinliklarina,Hacim ve buyukligli ne olursa olsun; agik
balkon, yatak odasi, banyo ve WC’ lere, Net hacmi 8 m*den klglk mahallere,

icinde kolay yanabilen madde bulunan ve yanmasi halinde dzel bir tehlike olusturabilen oda
veya bina boélimlerine, icinde patlayici maddeler bulunan mahallere yerlestirilemezler.

6.2.2.Cihazlarin Monte Edilecekleri Yerler igin Genel Kurallar

Yanma havasini tesis edildigi ortamdan alan ve 70 kW’1 gegmeyen cihazlarin, montaj kurallari,
yanma havasini temini, konulduklari mahaller ve bu mahallere ait kurallar TS 12514
standardina uygun olmaldir.

Yanma havasi igin montaj odasi ile irtibatlandirilan komsu mahal, yatak odasi, banyo ve tuvalet
olmamaldir. Cihazlarin bulundugu mahallerde atmosfere acgilan ve serbest enkesit alani 150
cm? olan havalandirma menfezi olmalidir.

Hava sirkilasyonu saglanan bina aydinliklari da menfez baglantisi i¢in kullanilabilir. Cihazlarin,
bina yap! elemanina baglantisi rijit, cihaz ile gaz hatti arasindaki baglanti ise esnek baglanti
elemani ile yapilmalidir.

Cihazlar mimkin oldugunca baca ¢ikis deligi yakinina monte edilmeli, cihaz ile baca ¢ikis deligi
arasindaki yatay baglanti mesafesi kisa tutulmalidir. Ancak, bunun mimkin olamadigi
durumlarda baca yatay mesafesinin agindiriimis uzunlugu en fazla 2.5 m olmaldir.
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Cihazin monte edilecegdi odanin hacmi cihaz/cihazlarin toplam anma isil gacindn her 1 kW ‘|
icin 1m? olmalidir. Montaj odasinda bu hacim saglanamiyor ise, yanma havasi, cihazin monte
edilecedi odaya bitisik bir veya birden fazla odadan her biri en az 150 cm? serbest enkesit alanli
iki menfez ile temin edilmelidir.

Bu sekilde birbirine bitisik odalarin toplam hacmi 1 kW anma isil glicii bagina en az 1m? olmali,
iki menfez de ayni duvara aciimali, Ust menfez tabandan en az 1.80 m yukseklige, alt menfez
dosemeden en fazla 45 cm yukseklige agiimalidir.
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Sekil 16 Menfezler
Oda hacmi > 1 m® kW 1 No’ lu oda hacmi < 1 m®/ kW

1 ve 2 No’ lu oda toplam hacmi > 1 m3 kW (Sekil 16)

Yanma havasi igin montaj odasi ile irtibatlandirilan komsu mahal, yatak odasi, banyo ve WC
olmamalhdir.

Cihazlarin bulundugu mahallerde atmosfere agilan ve serbest enkesit alani 150 cm? olan
havalandirma menfezi olmali ve menfez ddsemeden en az 1.80 m yukseklige monte edilmelidir.
Hava sirkllasyonu saglanan bina aydinliklari da menfez baglantisi igin kullanilabilir.

Cihazlarin, bina yap! elemanina baglantisi rijit sekilde olmali, cihaz ile gaz hatti arasindaki
baglanti ise esnek baglanti elemani ile yapilmahdir.

Cihazlar mumkun oldugunca baca ¢ikis deligi yakinina monte edilmeli, cihaz ile baca ¢ikis
deligi arasindaki yatay baglanti mesafesi kisa tutulmalidir. Ancak, bunun mumkun olamadigi
durumlarda baca yatay mesafesinin agindiriimis uzunlugu en fazla 2,5 m olmalidir.

Cihaz baca davlumbazindan sonra dik olarak ylkselen ve min. uzunlugu 40cm olan baca
hizlandirma pargasi olmalidir. Hizlandirma pargasindan sonra dirsek konulmalidir.

Atik gaz borulari, bacaya 2° - 3" ’lik bacaya dogru yiikselen egim ile baglanmali ve bacaya,
baca enkesitini daraltmayacak bicimde monte edilmelidir.

Atik gaz boru malzemesi; paslanmaz ¢elik ve emaye edilmis ¢elik sac olabilir. Galvaniz sac,
plastik ve asbest malzeme kullaniimamalidir. (Yogusmali cihaz bacasi hari¢) (TS EN 10088)

Atik gaz borulari birbirine sizdirmaz sekilde baglanmali ve kullaniliyor ise ek yerlerindeki
sizdirmazlik malzemeleri sicaga dayanikh olmalidir.
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Atik gaz borulari yanici ve patlayici maddelerin bulundugu mahaller, yatak odalari, banyo ve
WC’lerden gegirilmemelidir.

Atik gaz borulari kapi pencere gibi yapi elemanlarindan en az 20 cm uzaklkta olacak sekilde
yerlestiriimelidir. TS 3541’e gore is1 yalitimi yapilmasi durumunda bu mesafeler %25 oraninda
azaltilabilir.

Atik gaz borularinin en kesit alani cihazin davlumbaz ¢ikisindaki en kesit alanindan daha kigik
olmamaldir.

6.2.3. Cihazlarin Baglandiklari Bacalar ile ilgili Genel Hususlar

Bacalar TS 12514, TS 11389 EN 13384, TS EN 1856,TS 11384 ve TS 11386 ‘ da belirtilen
sartlara uygun olmal, sicakliktan, yogugsmadan ve yanma Urunlerinden etkilenmeyecek
malzemeden uygun kalite ve boyutlarda yapiimalidir.

Bacalarin duman kanallari digey olmalidir. Disey dogrultuda, ancak bir kez 30° 'yi gegmeyen
sapma olabilir.

Vantilatdr veya baca fan kiti direkt bacaya baglanmamalidir. Cihazlarin bagdlandigi bacalara
mutfak aspiratori baglanmamalidir.

6.3. B, Tipi (Vantilatorlii — Bacal) Cihazlar

B, Tipi Cihazlar yanma igin gerekli olan havaylr monte edildikleri ortamdan alan, acik yanma
odali, yanma urUnlerini bir vantilator yardimi ve 6zel atik gaz elemanlari vasitasi ile dogrudan
veya atik gaz baglanti elemanlari ve uygun bir baca vasitasi ile dis ortama veren, havalandirma
ihtiyaci bakimindan B tipi cihazlar ile ayni kategoride mutalaa edilen cihazlardir.

(TSEN 625, TS 615 EN 26, TS EN 613, TS EN 297, TS EN 297/EK A2+EK A3+EK A5)

6.3.1. Cihazlarin Monte Edilemeyecegi Yerler
Bakiniz 6.2.1 maddesi.

6.3.2. Cihazlarin Monte Edilecekleri Yerler igin Genel Kurallar
Cihazin monte edilecegi odanin hacmi cihaz/cihazlarin toplam anma isil gicinudn her 1 kW’ igin

1m® olmalidir. Montaj odasinda bu hacim saglanamiyor ise, yanma havasi, cihazin monte
edilecedi odaya bitisik bir veya birden fazla odadan her biri en az 150 cm? serbest enkesit alanli
iki menfez ile temin edilmelidir.

Bu sekilde birbirine bitisik odalarin toplam hacmi 1 kW anma isil glicli bagina en az 1m?®olmal,
iki menfez de ayni duvara agilmali, Ust menfez tabandan en az 1.80 m yukseklige, alttaki
menfez désemeden en fazla 45 cm yukseklige aciimalidir.

B, tipi cihazin temiz yanma havasi temin menfezi, atik gaz borusu ¢ikis agzindan daha alt
seviyede bulunmalidir. Yaninda bulunmasi halinde aralarinda ki mesafe en az 30 cm olmalidir.

Cihazlarin, bina yapi elemanina baglantisi rijit sekilde olmali, cihaz ile gaz hatti arasindaki
baglanti ise esnek baglanti elemani ile yapilmaldir.

Cihaz kabin icine monte edilmis ise bakim ve onarim igin gerekli mesafeler Sekil 17°deki gibi
olmahdir. Cihazlarin monte edildikleri mahaldeki havalandirma menfezleri yatak odalari, banyo
ve WC’lere agilmamalidir.
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Sekil 17 Bacali cihaz kabini
6.3.3. Atik Gaz Tesisati

Atik gaz tesisatinda imalatgi firmaca temin edilen orijinal malzeme kullaniimalidir. Bir baca ile
irtibatlandirilan atik gaz baglantilarinda esnek metal bacalar kullanilmamalidir.

Atik gaz boru ¢ikis agizlar ;

Gegit ve koridorlara, dar sagak araliklarina, binalarin havalandirma ve aydinlik bosluklarina,
balkonlara (agik veya kapali), asansor bosluklar ve atik gaz cikisini engelleyen c¢ikintili yapi
kisimlarinin altlarina, bagka birimlere temiz hava saglayan acikliklara, binalar arasi avlulara,
dogrudan rlizgar direncine maruz kalabilecek yerlere baglanamaz. Atik gaz ¢ikis agzinin karsi
bina ile olan mesafesi, atik gaz atis dogrultusunda en az 3 m olmalidir.

Atik gaz cikis agzi ile ilgili olarak Sekil 19’daki sartlar saglanmalidir.
6.4. C Tipi (Denge Bacali — Hermetik) Cihazlar

C Tipi denge bacali cihazlar, yanma icin gerekli olan havayi, monte edildikleri ortamdan
badimsiz olarak 6zel hava badlantisi ile dis ortamdan alan, kapali yanma odali, yanma
artnlerini 6zel atik gaz elemanlari ile dig ortama veren, havalandirmalari bulunduklari ortamdan
bagimsiz olan cihazlardir (TS EN 483).

6.4.1. Cihazlarin Montajinin Yapilamayacagi Yerler

Binalarin merdiven bosluklarina, genel kullanimina agik koridorlarina, Baca duvarlari Gzerine,
ortak mahallere, bina aydinliklarina, imalatgi firmanin; cihazin kabinsiz calisabilecegini
belgeleyemedigi durumlarda, acik balkonlara C tipi cihazlarin montaji yapiimamaldir.

6.4.2. Cihazlarin Montajinin yapilacag: Yerler igin Genel Kurallar

Cihazlarin, bina yapi elemanina baglantisi rijit sekilde olmali, cihaz ile gaz hatti arasindaki
baglanti ise esnek baglanti elemani ile yapilmalidir. Cihaz kabin igine monte edilmis ise bakim
ve onarim igin gerekli mesafeler Sekil 18’deki gibi olmaldir.

10 cm

30cm

Sekil 18 Hermetik cihaz kabini
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Cihazin 1sinmasini énlemek amaci ile kabinin havalandiriimasi Tablo 22’ye uygun olarak alt ve
ustten iki havalandirma menfezi ile saglanmalidir.

Kabin Menfezleri
_ Dogrudan dis hava ile irtibatli menfezler Bina ici ile irtibatli menfezler
Menfez yeri Cihazin anma isil giiciiniin her kW ‘1 igin cm” olarak
Ust 4.5 9
Alt 4.5 9

Tablo 22 Kabin Menfezleri

Ornek; 24 kW’IIk bir cihaz monte edilecek kabine, kabin dis ortamla irtibath ise 110 cm? lik iki
menfez, bina igi ile irtibatli ise 220 cm? lik iki menfez agiimalidir. Ayrica cihaz isitiimayan bir
mahale monte edilecek ise tesisat suyundaki donmaya kargi tedbir alinmalidir.

6.4.3. Atik Gaz Tesisati

C tipi gaz yakici cihazlarin atik gaz tesisatina ait boyutlandirma, cihazlarin anma 1sil yiklerine,
cihazin surekli devrede kalig slresine bagl olarak belirlenir. Bu cihazlarda yanma igin temiz
hava temini ve atik gaz tesisatinda kullanilan yardimci donanimlar igin; imalatgi firma
tarafindan temin edilen ve imalatci firma talimatlarinda belirtilen orijinal parcalar kullaniimali ve
bunlar imalatginin talimatlarina gére monte edilmelidir.

C tipi cihazlarin atik gaz tesisati icin cihazin monte edildigi odaya iliskin bir sinirlama yoktur. Bu
cihazlarin atik gaz tesisati gaz cikis yeri sartlari (boru ¢ikis agzinin gesitli formlara gore
konumlari, dusey, yatay asgari mesafeleri, kanallara veriliyorsa kanallarin kesit alanlari vb) TS
12514 standardinda belirtilen kurallara uygun olarak yapiimalidir.

C tipi cihazlara ait baca cikislari mutlaka direkt dis ortama acgik, hava sirklilasyonu olan yerlere
baglanmalidir.

Cihaz veya cihazlarin toplam kapasitesi 70 kW 1sitma glict ve Uzerindeki C tipi cihaz bacalari
cepheden cgikartilmayacak ¢ati Uzerinden verilecektir.

Gegit ve koridorlara, dar sagak araliklarina, binalarin havalandirma ve aydinlik bosluklarina,
balkonlara (agik veya kapali) , asansér bosluklar ve atik gaz ¢ikisini engelleyen c¢ikintili yapi
kisimlarinin altlarina, bagka birimlere temiz hava saglayan acikliklara, binalar arasi avlulara,
dogrudan riizgar direncine maruz kalabilecek yerlere baglanmamalidir.

Atik gaz ¢ikis agzinin karsi bina penceresi ile olan mesafesi, atik gaz atis dogrultusunda en az
3 m olmaldir. Binalarin en Ust katlarindaki dairelere ait, hermetik cihazlarin baca ¢ikiglarinin
bina aydinhigina verilebilmesi kosullari; Uretici firmaya ait orijinal pargalarla disey istikamette
yukselme yapilmali ve aydinlik bitim noktasina ulasilmahdir. (burada toplam baca uzunlugu
cihaz Uretici firmanin misaade ettigi sinirlarda kalmaldir.) Ayrica ¢ikis yapilan nokta ile ¢ati
mahyasi arasindaki mesafe, aydinliktan ka¢ adet dairenin yararlandigi ve pencerelerin durumu
degerlendirilmelidir.

C tipi cihazlar igin atik gaz boru c¢ikis adzi, bitisik nizam binalarda bina yan cephesinden
disariya verilmemelidir.
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Sekil 19 C tipi cihazlarin atik agizlarinin yerlesimi
Atik gaz boru ¢ikis agzi, gecit alanlarinda ki zeminden en az 2 m yUkseklikte olmalidir.

Kaldinmlara cepheli yari bodrum binalar igin, gerekli emniyet tedbirleri alinmak sartiyla bu
yukseklik en az 1 m olabilir.

C tipi vantilatorsuz cihazlarin atik gaz tesisati boru agizlari arasinda yukari dogru en az 2.5 m
mesafe olmalidir. Ayrica bu cihazlarin atik gaz ¢ikis agzi, pencere alt kenarinin 30 cm altinda
olmalidir.

Zemin seviyesinin altindaki (bodrum katlarinda) “ C ” tipi cihazlar, yalniz her cihazin yanma
havasi ve atik gaz boru hatlari kendine ait kanallara (Kuranglez) aciliyorsa, tesis edilebilir.
Kanallarin kesit alanlari en az ;

* Anma isil gucu 14 kW' ye kadar olan cihazlarda ; 0,5 m?

* Anma isil giicli 14 kW' den fazla olan cihazlarda ; 0,75 m?

= Kanalin kii¢gik kenar boyutu en az 0.5m olmalidir.

Bu kanallara agilan havalandirma menfezi veya pencere olmamalidir.

C tipi cihazlarda, yanma havasi ve atik gaz boru ¢ikis agizlari ¢ati Gzerinden en az 40 cm
yukseklikte olmalidir. C tipi cihazlarda yatay ¢ikis agizlari, cihaza yagmur suyu vb. girmemesi
icin dis tarafta asagiya dogru %1-2 egimle monte edilmelidir.

C tipi cihazlarda yanma havasi ve atikk gaz boru cikis agizlar yakit pompalari ve yakit
depolarindan en az 5m yatay uzaklkta olmalidir.

6.4.4. Atik Gaz Tesisatinin Yanabilen Yapi Malzemelerinden Uzakhgi

C tipi cihazlarin atik gaz tesisati, yanabilen yapi malzeme veya elemanlarina en az 5 cm uzakta
olmalidir. Ancak, cihazin maksimum anma isil gliciinde yapi elemanlarindaki sicaklik 85°C’den
yukari ¢gikmiyorsa ve bu husus kullanma kilavuzunda belirtiimis ise bu mesafenin birakiimasina
gerek yoktur.

6.4.5. Atik Gaz Tesisatinin Catidan Yapilmasi
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Atik gaz tesisati imalat¢i firma talimatlarina gore, ¢atidan yapilabilecek cihazlar ¢ati katlarina
veya cati/teras altindaki odalara monte edilebilir.

Ancak bu durumda;

= Tavanin atese dayanikli olmasi gerekir. Cihazin temiz yanma havasi temini ve atik gaz
cikisinl saglayan “atik gaz tesisat”” c¢ati arasinda atese dayanikli malzeme ile izole
edilmelidir.

= Tavan atege dayanikli malzemeden degil ise “atik gaz tesisat”” tavan gecisinden itibaren
yanmayan malzeme ile izole edilmeli veya ayri bir koruma borusu igine alinmahdir.

= Borularda yogusmay! 6nlemesi bakimindan atik gaz tesisatinin ¢ati arasinda kalan kismi
mutlaka izole edilmelidir.

—
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Sekil 20 Hermetik baca ¢atidan ¢ikisi

6.5 Yogusmal cihazlar
Yogusmali cihazlarin atik gaz baglantilari, atik gaz tesisati malzemesi, yogusma sivisinin
atilmasi ve cihazlarin devreye alinmasi TS 12514 standardina uygun olarak yapilmahdir.

Cihaz veya cihazlarin toplam kapasitesi 50 kW ve Uzerindeki yogusmali cihazlar, sadece cihaz
odasi olarak kullanilan mustakil bir mahale tesis edilmeli ve mahal digina da elektrik salteri
konmalidir. Yakma havasini dig ortamdan alan yogusmali cihazlarin tesis edildikleri mahalde,
dis atmosfere agilan en az 150 cm? serbest en kesit alanli bir menfez olmalidrr.

6.5.1 Yakma havasini dig ortamdan alan yogusmali cihazlar
Binalarin merdiven bosluklari ve genel kullanimina acgik koridorlarina, baca duvarlari Gzerine,

apartman aydinliklarina, acik balkonlara, yatak odalarina ve patlayici veya kolayca alev alabilen
maddelerin depolandigi mahallere baglanmamalidir.

6.5.2 Yakma havasini bulundugu ortamdan alan yogusmal cihazlar
Binalarin merdiven bosluklari ve genel kullanimina acgik koridorlarina, baca duvarlari Gzerine,

apartman aydinliklarina, acik balkonlara, banyo, tuvalet, yatak odalarina ve patlayici veya
kolayca alev alabilen maddelerin depolandigi mahallere baglanmamalidir.
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Kapasite sinirlamasi olmaksizin yakma havasini bulundugu ortamdan alan cihazlar, dogrudan
dis ortama agilan havalandirma menfezi bulunan ve sadece cihaz odasi olarak kullanilan
mustakil bir mahale konulmalidir.

6.5.3 Atik gaz tesisati
Yogusmali cihazlarda, cihazlar ile baca arasindaki atik gaz baglantisi (duman kanallari) ve

bacalar, Uretici firmaya ait sistem sertifikasyonuna sahip olmali veya TS EN 1856-1, 1856-2, TS
EN 13063-2 veya TS EN 14471 standartlarindan herhangi birinin belgelerine haiz olmalidir.

Hermetik baca uygulamalarinda (Konsantrik); duman kanali ve baca sistemi, akredite
kurumlarca onay verilmis sistem sertifikasyonuna sahip olmalidir.

Baca boyutlandirma hesabi, TS 11389 EN 13384-1 ve TS 11388 EN 13384-2 standardina
uygun yapilmalidir.

Baca boyutlandirmasi negatif basingh baca sistemine goére yapilabilir ancak baglanti sekilleri
pozitif basingli baca sistemine uygun olmali ve baca sisteminde kullanilacak malzeme yodusan
siviya mukavim olmalidir.

Baca gazi ¢ikis basing de@erleri imalatgi firma tarafindan beyan edilmek zorundadir.

Baca gazi hattinda olusan yogusma sivisi tahliyesi igin; duman kanali ve bacalarin birbirine
baglantilari yatayla asgari 30*lik bir egimle yapiimali, 90°‘lik dirsekler kullanilmamalidir.

Metal bacanin periyodik kontrolii ve temizlenmesi amaci ile baca sistemine, tam sizdirmazlik
saglanmak sartiyla kontrol ve temizleme parcasi tesis edilebilir.

Baca gazi hatlari, binalarda sadece kendilerine ait, uzunlamasina havalandiriimis DIN 18160-
1’in istedigi sartlari yerine getiren veya yangina 90 dakika dayanabilen ve baca kesitinin en az
1,5 kati bir kesite sahip olan, saftlara ve kanallara yerlestirilmelidir.

6.5.4. Kaskad Baca Sistemi

Birden fazla cihazin hizlandirma parcgalarinin, yatayda olusturulacak kollektér ile ortak bir
duman kanalina baglanmasi ve baca gazlarinin atmosfere atiimasinin ortak bir baca ile
yapildidi sistemdir.

(00

Sekil 21 Kaskad baca

Kaskad baca sistemine dahil olan cihazlar; ayni tir yakit yakmalidir. Kaskad baca sisteminde
en fazla kag¢ cihazin kullanilabilecedi akredite kuruluglarca verilmis olan raporlara goére
belirlenmeli veya kullanilacak baca hesap programlari ile sinirli olmalidir. Baca boyutlandirma
hesabi TS 11388 EN 13384-2 standardina uygun olmalidir. Duman kanallari ve bacalar
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yogusma sivisina mukavim olmalidir. Hesaplamalarda kullanilacak programlari TSE Belgesine
sahip olmalidir.

Kaskad sistemlerde cihazlar ile baca arasindaki atik gaz baglantisi (duman kanallari) ve
bacalar, Uretici firmaya ait sistem sertifikasyonuna sahip olmali veya TS EN 1856-1, 1856-2
veya TS EN 14471 uygunluk belgelerinden herhangi birine haiz olmahdir ve sistemde
kullaniimasi gerekebilecek geri akim guvenlik klapesi TS 11388 EN 13384-2 standardina uygun
baca akiskanlari dinamigi hesaplama sonugclarina gére secilmelidir.

6.5.5. Havalandirma Tesisati

Yakma havasini dig ortamdan alan yogusmali cihazlarin tesis edildikleri mahalde, dig atmosfere
acilan en az 150 cm?serbest enkesit alanli bir menfez olmalidir.

Yakma havasini cihazin bulundugu ortamdan alan yodusmali cihazlarin tesis edildikleri
mahalde, havalandirma acgikhdi boyutlandirmasi madde 7.3.1 de belirtilen hesaplama yontemi
ile yapilacaktir.

6.5.6. Yogusma Suyunun Tahliyesi

Isitma islemi esnasinda yogusmali kazaninda ve baca gazi hattinda olusan yogusma suyunun
pH degeri 3 - 4 arasinda oldugundan tahliyesi uygun sartlarda yapilmalidir.

Anma 1s1 glici 200 kW * a kadar olan yogusmali kazanlarda olusan yojusma suyu noétralize
edilmeden atik su sebekesine bosaltilabilir.

Anma i1s1 glict 200 kW’ dan buylk olan yogusmali kazanlarda olusan yogusma suyu nétralize
edilerek pH degeri 6.5 - 9 arasina ylkseltimeli ve bundan sonra atikk su sebekesine
bosaltiimalidir.

Yogusma suyu tahliyesinin kanal baglantisi serbestge gdortlebilir olmaldir. Bu baglanti egimli
olarak ve bir sifon kullanilarak ve uygun numune alma tertibatlar ile donatiimalidir. Yogusma
suyu tahliyesinde sadece korozyona dayanikli malzemeler kullaniimalidir. Ayrica borularda ve
baglanti parcalarinda galvanizli veya bakir alagimli malzeme kullaniimamalidir.

Dusuk baca gazi sicakligi ve bunun sonucu olarak meydana gelen dislk ¢ekis glgleri ve baca
gazlarinin baca sisteminde yogusmaya devam etmeleri nedeniyle baca gazi hatti Gzerine drenaj
hatlari konulabilir ancak bu durumda yogusma suyu tahliyesinde su yigiimasini saglayan bir
sifon monte edilerek baca gazi sizintisi dnlenmelidir.

6.6. Yakici Cihaz Baglantilari

Her cihazin girisine bir adet kesme vanasi mutlaka konulmalidir. Cihaz baglantilari cihaz vanasi
ile cihaz baglanti rakoru arasina yerlestirilen bukulebilir, esnek, ondileli, paslanmaz ¢elik
hortumdan olugsmalidir. Esnek baglanti elemani alev ve sicak gazlardan etkilenmeyecek bir
bicimde yerlestiriimelidir. Ocak ve soba baglantilarinda TS 14800 standardi kullanilacak ve
sadece standardin izin verdigi olguler .(0,5 m, 0,75 m, 1,0 m, 1,25 m, 1,5 m ve 2,0 m)
kullanilacaktir. Diger tip cihazlar (Kombi, Sofben, vb.) icin esnek baglanti hortumunun uzunlugu
en fazla 50 cm olmalidir. Dogal gaz hatti baglantisi esnek baglanti elemani ile yapilan cihazlar
(mutfak cihazlari hari¢) yere veya duvara sabitlenmelidir.

6.7 Radyant tlipli i1sitici sistemleri

Radyant tlpli 1sitici sistemler, yanma drUnlerinin tahliyesi ve yanma havasinin igeri
alinmasinda uygulanan metoda goére siniflandirilir.
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Radyant tuplu isitici cihazlara ait, yanma havasi temini igin hava giris yolunun/yollarinin enine
kesit alanlari TS EN 13410 ’a uygun olmalidir. Yanma urUnlerine ait atik gazlarin cihazin tesis
edildigi oda disina atilmasi i¢in bir baca veya bir tertibat mevcut ise, yanma Urlnlerine ait ¢ikis
yolu kapanmaya kargl korumali olarak tasarimlanmali ve diizenlenmelidir.

Cihaz parcalari ve kontrol tertibatlari ayar, bakim ve degistirme igin kolayca erigilebilir sekilde
duzenlenmelidir. Cihazlarin elektrik donanimi, elektrikten kaynaklanan tehlikelerden korunacak
sekilde tasarimlanmali, yapilmali ve EN 50165 6zelliklerine uygun olmalidir.

Radyant tapll isitici cihazlar, kolay tutusabilen yanici ve patlayici maddelerin depolandigi
mahallere yerlestiriimemelidir. Cihazlara ait Ust havalandirma acikliklari cihaz montajinin
yapildidi kot seviyesinden daha tst noktada bulunmalidir.

6.8 Elektrik jeneratorleri

Dogal gazin yanmasi sonucunda agiga ¢ikan isi enerjisini, elektrik enerjisine ¢eviren ve bir grup
halinde calisan, gidip gelme hareketli, icten yanmali motorlardir (Sekil 22).

6.8.1 Cihazlarin monte edilecekleri yerler i¢in genel kurallar
Jenerator dairesi olarak adlandirilan mustakil bir mahale tesis edilmelidir. Yagsam mabhallerine

tesis edilemez. Sicak su kazanlari, kizgin su kazanlari, buhar kazanlari, buhar jeneratérleri gibi
yakma havasini, bulundugu ortamdan alan cihazlarla ayni ortamda bulunmamalidir. Elektrik
jeneratori dairelerinde kati, sivi, gaz yakit tanki veya depolari bulunmamalidir. Elektrik
jeneratoru dairesi disina elektrik jeneratoru dairesinin tum elektriginin kesilmesini saglayacak bir
dizenek veya cihaz (Ana kapatma salteri) bulunmalidir. Elektrik jeneratdrt dairesi ara kat veya
catl katinda olmasi durumunda, binanin yeni statik yak dagilimi uygun olmahdir.

Elektrik jeneratorlerine ait dogal gaz boru hatlarinin birlestiriimesi kaynak ile yapiimaldir.
Elektrik jeneratori dairesinde emniyet kurallarina uyulmalidir. Elektrik jeneratorlerinin egzoz
sisteminde mutlaka susturucu bulunmalidir. Jeneratorin yerlestirildigi zemine titregimi iletmesini
Onlemek igin titresim izolatorleri kullaniimahidir.

Elektrik jenerator dairelerinde solenoid vana ile irtibatlandiriimig ve Ust havalandirmadan daha
yuksek bir seviyeye patlayici ortam korumali (ex-proof) gaz alarm cihazi tesis edilmelidir.
Solenoid vana, olusabilecek bir gaz kacadi durumunda gaz alarm cihazindan aldigi sinyal
dogrultusunda Elektrik jeneratéri dairesine gaz girisini  engelleyecek bir noktaya
yerlestiriimelidir.

Boru hatti Uzerindeki ayar, kumanda, dlgme ve kontrol cihazlarinin digli baglanti ile yapilmasi
durumunda TS 61’e uyulmalidir. Gaz kontrol hatti ekipmanlari Madde 10.2 ve Madde 10.3’e
uygun olmaldir. Atik gaz c¢ikis borular sizdirmazli§i saglayacak sekilde birlestiriimeli ve
baglantilarda kullanilacak sizdirmazlik maddeleri i1siya dayanikli olmahdir. Atk gaz cikig
borulari; jeneratérin yerlestirildigi mahal disindaki baska yasam mahallerinden geciriimemelidir.
Atik gaz cikis borusu Uzerinde ve yatayda, Elektrik jeneratéri baca adaptérinden sonra 3D
mesafede, bu saglanamiyor ise duseye donus dirseginden 2D mesafede baca gazi analizi
numune alma noktasi bulunmalidir.

Elektrik jeneratorlerinde, ithalat¢i/imalat¢i firma tarafindan onayli baca ayrintilar, atik gaz
tesisatinda da, imalatc! firma tarafindan temin edilen ve imalatci firma talimatlarinda belirtilen
orijinal pargalar kullaniimaldir. Bunlar imalat¢i talimatlarina gére monte edilmelidir.

Elektrik jeneratorlerine ait baca ¢ikislari mutlaka dogrudan dis ortama agik, hava sirkllasyonu
olan yerlere baglamali ve herhangi bir hava giris noktasindan en az 5 m uzaga atiimalidir. Gegit
ve Kkoridorlara, dar sacgak araliklarina, binalarin havalandirma ve aydinlik bosluklarina,
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balkonlara (agik veya kapali), asansor bosluklari ve atik gaz gikisini engelleyen ¢ikintili yapi
kisimlarinin altlarina, bagka birimlere temiz hava saglayan acikliklara, binalar arasi avlulara,
dogrudan riizgar direncine maruz kalabilecek yerlere baglanmamalidir.

insanlarin gectigi yerlerde, érnegin kaldirmlarda baca ¢ikis yiiksekligi en az 2,3 m olmalidir.
Acik alanlarda baca ¢ikisi yerden en az 1 m yulkseklikte olmalidir. Baca cikislari dis darbeye
maruz kalabilecedi yerlerde paslanmaz veya galvaniz celik tel érgu kafeslerle korunmalidir.
Arag trafiginin oldugu yerlerde bu durum olusabilecek bir darbe g6z 6niinde bulundurularak
arttinimahdir. Disariya tasan catl veya ahsap kaplamanin, Ustten bacaya uzakhgi en az 1,5 m
olmaldir.

6.8.2 Elektrik jenerator dairesinde havalandirma
Elektrik Jeneratorlerinin sojutma havasi ihtiyaci imalatgi firma tarafindan belirtiimeli ve sogutma

havasinin gegecegi kesit hesaplanirken hava hizi 1-2 m/s araliginda alinmalidir.

Elektrik jeneratorlerine ait havalandirma menfez kesitleri veya havalandirma fan debileri
belirlenirken; yakma havasinin ve sogutma havasinin toplam degeri esas alinmalidir.

Yakma havasi temini igin tabii havalandirma kesit alani Madde 7.3.1°e gore, cebri havalandirma
Madde 7.3.2’ye gobre hesaplanir.

Sekil 22 Elektrik jenerator dairesi
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7. KAZAN DAIRESI TESIS KURALLARI

Bir veya birden ¢ok birimde 1sitmay| saglamak maksadi ile dogal gazin yakilmasini saglayan ve
anma 1s1 gugleri 70 kW ve daha blyuk olan 1si Gretme cihazlaridir.

Isi Ureticisi, ilgili mamul standartlarina ve kural standartlarina (TS EN 303-1, TS EN 303-3, TS
377 EN 12953, TS 430, TS 497, TS EN 12952, TS EN 12952 -1, TS 4040 ve TS 4041 vb.)
uygun olmak mecburiyetindedir.

Isi Ureticisinin yerlestirildigi mahallerdeki duvar ve tavan araliklarinin élguleri TS 3818’e uygun
olmak sarti ile imalatgi tarafindan sart kosulan degerlerin altina dugsmemelidir.

Bakim ve onarim amagclari i¢in brulérin yerinden geri gikariimasi veya yana alinmasi imkanini
verecek, gerektiginde kapisi da olan, yeterli alanlar mevcut olmahdir.

Buhar Kazanli Kazan Dairelerinde:

Yuksek basingli (0,5 Ati’den daha yilksek isletme basincina sahip) buhar kazanlari; Konutlarin
icine, altina, Ustlne, bitisigine Buro, sosyal ve galisma hacimleri gibi insanlarin sirekli olarak
kullandiklari hacimlerin igine, altina, Ustine ve bitigigine ancak TS 377-6 EN 12953-6’daKki
sinirlamalar cercevesinde tesis edilebilir.

Buhar kazanlari ve buhar jeneratdrlerinin yerlestirilecegi hacimler igin yetkili kurum ve
kuruluslardan onay alinmaldir.

7. 1. Kazan Dairelerinde ilave Tedbirler

Isi Ureteclerinin tesis edildigi mahallerde kati, sivi, gaz yakit tanki veya depolari
bulunmamalidir.

Kazan dairesi kapilari yanmaz malzemeden (genelde celik) ve disariya acilacak sekilde
yapiimalidir.

Kazan dairesi ara kat veya cati katinda ise binadaki yeri statik yuk dagihmi, ilgili kurumlarin
verecegdi onay raporu neticesinde kontrol edilmelidir.

Bakim ve onarim amaglari igin brulorin yerinden g¢ikariimasi veya yana alinmasi imkanini
verecek, gerektiginde kapisi da olan, yeterli alanlar mevcut olmahdir. imalatgi tarafindan sart
kosulan degerlerin altina disulmemelidir.

Konutlarda, merkezi sistem isitmalarda binanin sicak su ve mutfak kullanimi icin, merkezi
sistem sayac¢ vanasindan 6nce, ayri bir hat/brangsman tesis edilmelidir.
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Kazan dairesine emniyet kurallari ve cihazlarin kullanim talimatlari asilmal, sertifikal firma,
kullandigi cihazlara (kazan, brilér) ait garanti belgelerini, yetkili servislerin listesini, acil
durumlarda basvurulmasi gereken telefonlari kullaniciya verilmelidir.

Konulacaklari yerlerin hacmi bakimindan kigik ve blyidk gaz tiketim cihazlari (kazanlar),
ikisinin birden c¢alistirimasi icin yeterli olmayan bir hacme yerlestirimis ve yedek kazan
kullanimi olacak ise ikinci kazanin calistirimasi halinde cihazlardan birinin gazini otomatik
olarak kesen ve her iki cihazin ayni anda g¢alismasina engel olacak ek bir gaz akis emniyet
tertibati konulmali, kazanlarin duman kanallarina klapeler tesis edilerek calismayan kazanin
baca ile irtibati kesilmelidir.

Konutlarda yedek kazan kullanimina ise, binanin isinma ve sicak su ihtiyacina bakilarak
DAGITIM SIRKETI tarafindan karar veriimelidir.

Bu amacla kullanilacak kazanlardan sadece en blyilk olanin tiketim dederi esas alinarak baca
ve havalandirma boyutlandiriimasi yapilmahdir. Bu durumda hesap ve boyutlandirmalar yedek
kazan hesaba katilmadan yapilmalidir.

Sayac secimi yapilirken yedek kazan hesaba dahil edilmelidir.

Yedek kazan brulor tipi (atmosferik veya flemeli) asil kazan brulor tipinden farkli, kapasitesi ise
aslil kazan kapasitesinden buyuk olmamalidir.

7. 2. Gaz Hatti Montaj Kurallar

Merkezi i1sitma sistemlerine ait dogal gaz boru hatlarinin birlestiriimesi kaynakh yapiimalidir.
Boru hatti Uzerindeki ayar kumanda 6lgim ve kontrol cihazlarinin digli baglanti ile yapilmasi
durumunda TS 61’e uyulmaldir.

Baglantilar;
Cap < DN 65 Kaynakl, Flangh, Vidal
Cap >DN 65 Kaynakli, Flansh seklinde olmalidir.

Atmosferik ve fanh brulérll sistemlerde gaz teslim noktasindan en yakin cihaza kadar olan boru

ic hacmi;
21 mbarg'da V=(TIx D? x L)/4+S/500 den,
50 mbarg ve Ustl basinglarda ise V=(TIIx D2 x L)/ 4+ S /1000 'den daha disuk olmamalidir

V = Olii Hacim (m3)

D = Boru Ii¢ Capi (m) L = Boru Boyu (m)

S = Saya¢ Hacmi (dm3) .
SAYAG TiPi | Sayag Hacmi Max. Debi (21 mbar) Max. Debi (300 mbar)
(dm?) m3h m3h

G4 2 6 8

G6 5 10 13

G10 5 16 21

G16 10 25 33

G25 21 40 52

Tablo 23 Olii hacim hesabi igin sayaglar
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Gaz teslim noktasi ile cihazlar arasindaki boru tesisati Uzerinde ikinci bir basing disirme
noktasi tesis ediliyor ise regulator sonrasindaki hatlar igin belirli bir asgari hacme gerek yoktur.
(lkinci basing diisiirme noktasindaki regilatér ihtiyag duyulan debi ve basing degerine uygun
olarak segilmelidir.) Merkezi sistem saya¢ vanasi ve sayacl bina diginda veya bina i¢cinde uygun
olan bir ortak mahale tesis edilmelidir. Eger saya¢ bina disina yerlestiriiemiyor ve merkezi
sistem hatti ile domestik hat, ayri ayri veya ortak tek bir hat olarak kazan dairesinden gececek
ise, kazan dairesinden c¢iktiktan sonra, merkezi sistem sayag vanasi ve sayaci tesis edilmeli ve
merkezi sistem hatti tekrar kazan dairesine dénmelidir. Ortak hattan ayrilan veya mustakil
olarak ilerleyen domestik hat igin de bir kesme vanasi kazan dairesi disinda ortak mahale tesis
edilmelidir.

Merkezi sistem saya¢ vanasi ile domestik hat vanasi arasindaki mesafe 2m den fazla degil ise
ortak hat lzerine bir AKV tesisine gerek yoktur. Kazan dairelerinde elle kurmali (normalde agik)
solenoid vana ile irtibatlandiriimig ve Ust havalandirmadan daha yuksek bir seviyeye ATEX
belgeli ex-proof gaz alarm cihazi tesis edilmelidir. Solenoid vana, olusabilecek bir gaz kagagi
durumunda gaz alarm cihazindan aldigi sinyal dogrultusunda kazan dairesine gaz girigini
engelleyecek bir noktaya yerlestiriimelidir.

Dogal gaz tesisatindaki ekipmanlarin, ayar, kumanda ve kontrol cihazlari ile diger tesis
elemanlari; flangh baglantilarda kaynak boyunlu flanslarla (TS 811 TS 812), vidali baglantilarda
baglanti dislerinin TS 61’e uygun olmasi ve isletme sartlarina uygun contalarin da kullanilmasi
sartl ile mimkindir. (300 mbar tesisatlarda flansl vanalar kullanilacaktir.)
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Sekil 23 Merkezi sistemlerde vanalar
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7. 3. Havalandirma

Havalandirma acikliklari dis ortama direkt olarak agilmali, bunun mimkin olmadigi durumlarda
havalandirma kanallarla yapilmalidir. Mahaller endirekt olarak havalandiriimamaldir.

Kanal uzunlugu (yatay ve disey uzunluklar ile dirsek esdeger uzunluklari toplami) 10 m ve
Uzerinde ise havalandirma mekanik olarak yapilmaldir.

Havalandirma kanallarinda 90°’lik dirsek esdeger uzunlugu 3 m, 45°lik dirsek esdeger
uzunlugu 1,5 m ve 1zgaralar igin esdeger uzunluk 0,5 m. alinmalidir.

Ust havalandirma, havalandirma bacasi ile (Sekil 25) tabii olarak yapilabilir. Alt havalandirma
kanali brilér seviyesine kadar indirilmelidir.

Alt ve Ust havalandirmalarin her ikisi de tabii veya cebri (mekanik) yapilabilir. Tek basina Gst
havalandirma cebri olamaz. Alt havalandirma cebri, st havalandirma tabii olabilir.

Taze hava veya egzost fanlarinin herhangi bir nedenle devre disi kalmasi durumunda brulérin
de devre disi kalmasini saglayan otomatik kontrol sistemi kullaniimalidir. Havalandirma tesis
edilirken kazan dairesinde asla negatif basin¢g olusmamasi saglanmalidir.

Ust ve alt menfezler mimkiin oldugu kadar mahalin Ust ve alt seviyelerine kisa devre hava
akiminin engellenmesi igin birbirlerinden mimkin oldugunca uzak vyerlestirimelidir. Ust
havalandirma menfezi tavandan en fazla 40 cm asagdida, alt havalandirma menfezi ddsemeden
en fazla 50 cm yukarida olacak sekilde agilmalidir.

Havalandirma, yangin ve dumani en az 90 dakikalik sitrede (yangin direnc¢ siresi) kazan
dairesinden ve atesleme dizenine ait odalardan diger odalara tasimayacak bicimde
yapiimalidir. Hava kanallari diger hava kanallari ile baglantili olmamali, gerektigi zaman
temizlenebilmelidir.

Sivi yakitl kazanlarin gaz yakitli kazanlar ile ayni kazan dairesinde kullaniimasi durumunda,
bu kazanlarin da kapasiteleri hesaba dahil edilerek havalandirma agikhklari bulunmahdir.

7. 3. 1. Tabii Havalandirma (Atmosferik ve fanl briilorlii kazanlar)

Tabii havalandirmada alt ve Ust menfezlerin dis hava ile direkt temas etmesi saglanmalidir.
Kazan dairesi toprak kotunun altinda kaliyor ise havalandirma uygun boyutlarda kanallar ile
saglanmalidir.

Havalandirma menfez ve kanallari korozyona kargi mukavim, kolay yanmayan galvaniz,
aliminyum, bakir, DKP sac v.b. malzemelerden imal edilebilir (TS 3419). DKP sac kullaniimasi
durumunda menfez ve kanallar antipas tzeri yagh boya ile boyanacaktir.
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Toplam kurulu giicii 1000 kW’a kadar olan kazan dairelerinin havalandirmasinda
dogrudan disar1 ag¢ilan menfezler igin yeterli kesit alani asagidaki formiile gore
hesaplanmalidir.

SA=F><a><2.25><QQbr +70)

SA Alt havalandirma net kesit alani (cm2)

F Menfezin geometrisine bagl katsayi

F=1 Uzun kenari, kisa kenarinin 1,5 katindan fazla olmayan dikdértgen
F=1 Dairesel

F=12 Izgarali

F=11 Uzun kenari, kisa kenarinin 5 katina kadar olan dikdértgen
F=1,25 Uzun kenari, kisa kenarinin 10 katina kadar olan dikdértgen
a Menfezin 1zgara katsayisi

a=1 Izgarasiz

a=1,2 Izgaral

2 Qur Toplam Anma Isil Giicl (kW)

Toplam kurulu giicii 1000 kw’in Uzerinde olan kazan dairelerinin havalandirmasinda
toplam anma isil giictiiniin her 1 kw’i igin 1,6 m%h hava ihtiyaci vardir. Buradan hareketle
dogrudan disar1 acgilan menfez igin gerekli kesit alani asagidaki formul ile
hesaplanmalidir.

> Qbr
Sa=
3600
>Qbr Toplam Anma Isil Giicl (kw)

SA Menfez Kesit alani (mZ)

Kazan dairelerinde pis hava atis miktari, toplam anma isil glciiniin her 1 kw'i igin 0,5 m%nh
olmalidir. Buradan hareketle pis hava atisi igin gerekli menfez kesit alani agagidaki forml ile
hesaplanmahdir.

S{j = Sa x0.6

S{j Pis Hava Atigi icin net kesit alani (m2)

Menfez Gzeri dikdértgen deliklerde kisa kenar en az 10 mm olmalidir. Izgara kafes vb.lerin g6z
araliklari en az 10x10 mm olmaldir. Havalandirma igin kanatlarin kullaniimasi durumunda
hesaplamalar i¢in TS 7363 standardi uygulama kurallari dikkate alinmahdir.
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DOGAL HAVALANDIRMA KANAL UZUNLUGU ILE DOGAL HAVALANDIRMA KESITi ARASINDAKI BAGINTI
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Sekil 24 Alt Havalandirma kanal boyutu

90° ve 45° yon degisimlerinde sirasiyla 3 m ve 1,5 m esdeger uzunluk alinmalidir. Izgaralar igin
0,5 m esdeger uzunluk alinir.
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Pis Hava Bacasi Kesidi

PiS HAVA BACASI YUKSEKLIGI ILE KESITi ARASINDAKI BAGINTI
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Sekil 25 Ust havalandirma, havalandirma bacasi
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7. 3. 2. Cebri Havalandirma (Atmosferik ve Fanl Briilérli Kazanlar)

Tabii havalandirmasi mimkuin olmayan kazan dairelerinin cebri olarak havalandiriimasi gerekir.
Cebri havalandirma igin gerekli en az taze hava ve egzost havasi miktarlari brilér tipine ve
kapasitesine gore asagidaki formullerden hesaplanmalidir.

Uflemeli briilérler igin
Alt havalandirma hesabi
Vhava=Qbr*1,184*36  (m3h) Sa=Vhava/(3600*V) (m?)

V =Kanaldaki hava hizi (m/s) 5 ile 10 arasinda alinmalidir. Ust havalandirma hesabi
VEgzost = Qbr *0,781*3,6 (mS/h)

S0 = VEgzost / (3600*V)  (m?)
V =Kanaldaki hava hizi (m/s) 5 ile 10 arasinda alinmalidir.
Atmosferik brulorler igin

Alt havalandirma hesabi
Vhava=Qbr *1,304*36  (mh)

Sa = Vhava / (3600 * V) (m?)
V =Kanaldaki hava hizi (m/s) 3 ile 6 arasinda alinmalidir

Ust havalandirma hesabi
VEgzost = Qbr * 0,709 * 3,6 (m3/h)

SU = VEgzost /(3600*V)  (m?)

V =Kanaldaki hava hizi (m/s) 3 ile 6 arasinda alinmahdir
7. 4. Elektrik Tesisati

Muhtemel tehlikeler karsisinda kazan dairesi disina kazan dairesinin tim elektriginin kesilmesini
saglayacak bir ilave tesisat yapiimalidir.

Cihazlar icin gerekli elektrik enerjisinin alinacagi elektrik panosu etanj tipi ex-proof olmali,
kumanda butonlari pano 6n kapagina monte edilmeli ve kapak ac¢ilmadan butonlarla agma ve
kapama yapilabilmelidir.

Elektrik dagitim panosunun kazan dairesi diginda olmasi durumunda pano ve aksesuarlarinin ex-
proof olmasina gerek yoktur.

Briulér kumanda panosu etanj tipi olmali, ana kumanda panosundan ayirt edilebilecek sekilde ve
brilére yakin bir yere monte edilmelidir. Ana pano ile brilér kumanda panosu arasinda gekilecek
besleme hatti projede hesaplanmig kesitte ve yanmaz TTR tipi fleksible kablo ile yapiimalidir.

Aydinlatma sistemi tavandan en az 50 cm asagiya sarkacak bigimde veya Ust havalandirma
seviyesinin altinda kalacak sekilde zincirlerle veya yan duvarlara etanj tipi ex-proof flouresan
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armaturlerle yapiimalidir. Kazan dairelerinde muhtemel tehlikeler karsisinda kazan dairesine
girmeden disaridan kumanda edebilecek sekilde tim elektrigin kesilmesini saglayacak ilave
tesisat yapilarak kazan daireleri kontrol altina alinmalidir.

Her kazan dairesi igin 6zel topraklama tesisati yapiimalidir.

Kazan ve kazana ait ¢elik baca igin tek bir topraklama tesisati yapilmasi yeterlidir.
Topraklama tesisati

a) 0.5 m?, 2 mm kalinhdinda bakir levha,

b) 0.5 m?, 3 mm kalinliginda galvanizli levha (sicak daldirma) veya c) Som bakir gubuk elektrotlar
ile yapiimaldir.

Bakir cubuk elektrotlar, & 16 mm c¢apinda en az 1.5 m boyunda veya & 20 mm ¢apinda en az
1.25 m boyunda olmali ve g¢ubuk elektrotlarin topraklama direnci 20 Q@ sinirlarinin altinda
kalmalidir.

(No6tr - Toprak voltaji < 3V)

Her ¢ halde, bakir elektrotlar veya levhalar, en az 16 mm? ¢ok telli (6rguli) bakir kablo ve iletken
pabug¢ kullanilarak lehim veya kaynak ile dogal gaz tesisatina irtibatlandiriimalidir.  Bakir
elektrotlar veya levhalar toprak icinde disey olarak butlinulyle yerlestiriimeli, toprak UGzerinde
kalan iletken, boru muhafazasi ile kazan dairesi ana tablosuna irtibatlandiriimalidir.
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Sekil 26 Briilor kumanda panosu

Ana tablo ile kumanda tablosu ve cihazlarin topraklamasinda kullanilacak topraklama iletkeni ise
projede hesaplanmis faz iletken kesitinde veya bir Ust kesitte olmalidir.
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7. 5. Kazan Tadilati ve Donligimu

Kati yakith yarim silindirik kazanlar, sivi yakitli yarim silindirik kazanlar ve TSE belgesi olmayan
tam silindirik sivi ve kati yakith kazanlar dogal gaza dénustiriimemelidir.

TSE belgesi olan kati yakith tam silindirik kazanlarin dogal gaza dénigum halinde, TS EN 303-3
(1000 kW’a kadar olan kazanlar igin) veya TS 4040 (1000 kW Uzerindeki kazanlar igin) standardi
tarafindan istenen verim sgartlarini saglayan. Akredite uygunluk degerlendirme kuruluglan
tarafindan yapilan verim raporu ile belgelendiriimesi halinde dogal gaza donusturdlebilir.

TSE belgesi olan tam silindirik sivi yakitli kazanlarin dogal gaza déntusumda, kazan kapasitesi ve
Ozelliklerine uygun dogal gaz briléri (TS EN 676) kullaniimasi ve akredite olmus kurum ve
kuruluglardan alinacak uygunluk raporu ile yapilabilir.

7. 6. Brulor Secimi ve Gaz Kontrol Hatti

Gaz brilorleri TS EN 676 ve TS 11042 EN 298 standartlarina uygun olmalidir. Yanma verimi ve
uygun baca dizayni ic¢in brilér ve kazan Uretici firmalari sistem hakkinda bilgilendirilmelidir.
Brilér kazana uygun olarak segilmelidir. Gaz brllorleri yerine sabit ve saglam sekilde
baglanmalidir. Brilér gaz kontrol hatti basindaki kiresel vanadan sonra sistemde olusabilecek
titresimlerin dogal gaz hattina gecisini 6nlemek amaci ile kompansator tesis edilmelidir. (TS
10880)

Brilor gaz kontrol hatti sabit bir mesnet ile desteklenmelidir.

Projede belirtilen kazan kapasitelerine uygun, tespit edilen yakit miktarini yakacak 6zelliklerde
brildr segilmelidir.

Yakit miktari agagidaki formule gore hesaplanir.

B=0Q/(Hu.n)[Nm3h]Burada;
B =Yakit miktari

Q = Kazan kapasitesi (kcal/h)

Hu = Yakitin alt 1s1l degeri (kcaI/Nm3)

n = Verim (%)

Binalarda Enerji Performans Yonetmelidi geregince bruldr tipi seciminde asagidaki hususlara
gore hareket edilmelidir.

1) 100 kW’a kadar i1sitma sistemi kapasitesine sahip sistemlerde tek kademeli ancak hava emis
damperi servo motor kontrolld, iki kademeli veya oransal kontrolld,

2) 100 kW-600 kW Iisitma sistemi kapasitesine sahip sistemlerde iki kademeli veya oransal
kontrolld,

3) 600 kW ve ustl kapasiteye sahip sistemlerde sadece oransal kontrollu,
4) 3000 kW Ustl sistemlerde baca gazi oksijen kontrol sistemine sahip brilérler kullanilir.
Briilor segiminde dogal gazin alt 1sil degeri 8250 Kcal/Nm?®olarak alinacaktir.

Karsi basingl veya kalin 6n kapagda sahip kazanlarda, briloér se¢iminde karsi basing ve namlu
uzunluguna dikkat edilerek uygun secim yapiimalidir.
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Briilor Gaz Kontrol Hatti Ekipmanlari

Dogal gaz yakan cihazlarin (brildr, bek v.b.) emniyetli ve verimli olarak ¢alismalarini temin etmek
maksadiyla tesis edilen sistemlerdir. Gaz kontrol hattinda kullanilacak olan ekipmanlar yakicinin
kapasitesine, brulér tipi ve sekline bagh olarak degisiklik godsterir. Buna goére gaz kontrol
hattindaki ekipmanlar belirlenirken sistemin 6zellikleri g6z 6nunde bulundurulmalidir. Gaz kontrol
hatti ekipmanlarinin yakma sistemine uygunlugu brilor firmasinin sorumlulugundadir. (TS EN
676, EN 676, TS 11391, TS 11042 EN 298, EN 298)

Brilor Vanasi

Servis ve emniyet amaciyla gaz agma/kapamayi temin etmek icin kullanilan kiresel vanadir. Her
brilér gaz kontrol hatti girisine bir adet kiresel vana konulmalidir. (TS EN 331, EN 331, TS 9809)

Esnek boru (Kompansator)

Brilérdeki titresimin tesisata gecisini zayiflatmak icin kullanilan ekipmandir. Universal tip
olmalidir. (TS 10880, DIN 30681)

Gaz Basinci Olcme Cihazi (Manometre)

Hat Uzerindeki gaz basincini 6lgmek igin kullanilan ekipmandir. Gaz kontrol hattindaki
manometreler musluklu tip olmalidir. 300 mbarg basinca sahip sistemlerde regulator sonrasina 1
adet musluklu manometre takilmali, dncesine ise ikinci bir musluklu manometre ya da kor tapall
agdiz birakiimalhdir. (TS EN 837, EN 837)

Filtre

Filtreler, ilk otomatik ayar elemaninin veya gaz basing regilatériniin hemen 6nline gaz kontrol
hatti ekipmanlarini kirlilikten korumak amaci ile yerlestiriimelidir. Kullanilacak filtrenin, géz acikhgi

50 pum olmahdir. (TS 10276, DIN 3386)

Gaz Basinc Regulatori

Gaz kontrol hatti girisindeki gaz basincini brulér igin gerekli basinca disturen donanimdir. Gaz
kontrol hatti ekipmanlarinin dayanim basinci, regullatér giris basincinin 1,2 katindan kugik
olmasi durumunda ani kapatmali regulatér kullanilmahdir. (TS EN 88, TS 10624, TS 11390 EN
334)

Relief Valf (Emniyet Tahliye Vanasi)

Sistemi asiri basinca karsi koruyan anlik basing ylkselmelerinde fazla gazi sistemden tahliye
ederek regulatorin devre digi kalmasini 6nleyen ekipmanlardir. Ani kapamali regulator
kullaniimasi durumunda bulunmasi zorunludur. (TS 11655, DIN 3381)

Minimum Gaz Basinc Algilama Tertibati (Min. Gaz Basin¢ Presostati)

Regulator ¢ikigindaki gaz basincinin brilérin normal calisma basincinin altinda kalmasi
durumunda solenoid valfe kumanda ederek akisin kesilmesini saglayan ekipmandir. TUm
gaz kontrol hatlarinda bulunmalidir. (TS EN 1854, EN 1854)

Maksimum Gaz Basinc Algilama Tertibati (Max. Gaz Basinc Presostati)

Regulator ¢ikigindaki gaz basincinin brilérin normal calisma basincinin  Ustine c¢lkmasi
durumunda solenoid valfe kumanda ederek gaz akisini kesen ekipmandir. DUz tip regulator
kullaniimasi veya regulatdér olmamasi durumunda kullaniimasi zorunludur. (TS EN 1854, EN
1854)
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Otomatik Kapama Valfi (Solenoid Valf)

Sistemin devre disi kalmasi gerektigi durumlarda aldigi sinyaller dogrultusunda gaz akigini
otomatik olarak kesen ve ilk ¢alisma esnasinda sistemin emniyetli olarak devreye girmesini
saglayan ekipmanlardir.

70 kW kapasiteye kadar olan sistemlerde gaz kontrol hattinda iki adet seri olarak baglanmis B
sinifi, 70 kKW Uzeri kapasitelerde iki adet A sinifi solenoid valf bulunmaldir. (TS EN 161,EN 161)
Sizdirmazlik Kontrol Cihazi (Valf Dogrulama Sistemi)

Otomatik emniyet kapama valflerinin etkin bir sekilde kapanip kapanmadigini kontrol eden ve
valflerdeki gaz kacaklarini belirleyen ekipmandir.

1200 kW’a kadar olan kapasitelerde bulunmasi tavsiye edilir. 1200 kW ve Uzeri kapasiteli
sistemlerde ve ayrica kapasitelerine bakilmaksizin, kizgin yag, kaynar sulu, alcak ve yiksek
basinch buharli sistemlerde kullaniimasi zorunludur. (TS EN 1643, EN 1643)

7. 6. 1. 1. Fanh Briilor Gaz Kontrol Hatt1 Ekipmanlari

Gerekli ekipmanlar Sekil 27°'de verilmis olup fanh brilérler TS EN 676’ ya uygun olmalidir.

et 11T R s

Sekil 27 Fanh Brulor Gaz Kontrol Hatti Ekipmanlari
1. Kuresel Vana (TS EN 331, EN 331, TS 9809)
2. Kompansator (TS 10880, DIN 30681)
3. Test Nipeli
4. Filtre (TS 10276, DIN 3386)
5. Manometre (musluklu) [ TS EN 837, EN 837 ]
6. Gaz Basing Regulatéri (TS EN 88,TS 10624, TS11390 EN 334, EN 334)
7. Relief Valf (TS 11655, DIN 3381) [ Regllator ani kapamal ise ]
8. Tahliye Hatti (vent)
9. Presostat (Min. Gaz Basing) [ TS EN 1854, EN 1854 ]
10. Solenoid Valf (TS EN 161, EN 161)
11. Brulér (TS EN 676, EN 676)
12. Sizdirmazlik Kontrol Cihazi (TS EN 1643, EN 1643)

Fanl ve atmosferik brilér gaz kontrol hatlarinda, eger ani kapamasiz regulatér kullanilacak ise
kullanilan tim armatdrlerin dayanim basinglari regtilator giris basincinin min. 1.2 kati olmalidir.

Emniyet kapatmasiz regulatér kullanildigi zaman 7 ve 8 no’lu malzemeler kullaniimayacaktir.
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Gaz tahliye borusu yerlestiriimesi zarureti hasil oldugunda, bu borular, en az DN 15 olmali ve
bosaltma agizlari, can ve mal givenligini tam olarak saglayacak sekilde disariya (atmosfere)
verilmelidir. Gaz tahliye borulari, korozyona karsi korunmalidir. Tahliye borusunun ug¢ agizlari,
atesleme sisteminden yeterli derecede ve trafik zemininden en az 2,5 metre ylkseklikte
bulunmalidir. Tahliye borusu c¢ikis agzi, tikanmalara karsi sik dokunmus olmayan, yeterli
kalinlikta ve korozyona karsi dayanikl telden yapilmis elekle kapatiimaldir.

7. 6. 1. 2. Atmosferik Briillor Gaz Kontrol Hatti EkKipmanlari

Gerekli ekipmanlar Sekil 28’de verilmis olup atmosferik brilérler TS 11391 ve TS 11042 EN
298’e uygun olmaldir.

2 5 L i , W
1 4
mgaﬁﬁ—% TEIT
|  minZm L=
A

Sekil 28 Atmosferik Brulor Gaz Kontrol Hatti Ekipmanlari
1. Kduresel Vana (TS EN 331, EN 331, TS 9809)
2. Manometre (musluklu) [ TS EN 837, EN 837 ]
3. GazFiltresi (TS 10276, DIN 3386)
4. Test Nipeli
5. Gaz Basing Regulatéri (TS EN 88,TS 10624, TS11390 EN 334, EN 334)
6. Relief Valf (TS 11655, DIN 3381) [ Regllator ani kapamali ise ]
7. Tahliye Hatti (vent)
8. Presostat (Min. gaz basing) [ TS EN 1854, EN 1854 ]
9. Solenoid Valf (TS EN 161, EN 161)

10. Briilér (TS 11391)
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8. KONUTLARDA VE I1SI MERKEZLERINDE BACALAR

Atik gaz bacalari doért ana gruba ayrilir.
e Adi bacalar
e Miustakil (Ferdi) bacalar
e Ortak (S06nt) bacalar
e Hava-atik gaz baca sistemleri
Dh =4.A/U
Dh = Hidrolik Cap
A = Alan
U = Cevre
Baca baglanti borulari bagka kat hacimlerinden, ikinci bir oturma mahalinden gegirilemez.

Dogal gaz yakici cihazlarin bagli olduklari bacalarda yogusma olmamalidir. Yogusmanin
meydana gelmeyecegi azami baca yukseklikleri Sekil 30’da belirtilmistir.

0 10 20 30 40 50 60 0 10 20 30 40 50 60

Cihazin anma sl ydikii (kYY) Cihazin anma isil ydiki (kYY)
Baca binanin igerisinde Baca binanin diginda

E E
=] o
X 40 Cift cidarli bacalar x 40 Cift cidarli bacalar
2 357 2 35 1
3 3
> 30 > 30 1
§ 25 A 8 26
o 20 - Tek cidarli bacalar @ 20 4 Tek cidarli bacalar
o o
£ 15 1 £ 15 1
o ©
10 A 10 A
E Tugla veya beton bacalar E Tugla veya beton bacalar
s 5 T 5
E E
[ ] [
3 3
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Sekil 29 Yogusmama i¢in baca boyutlari

Bu boylardan daha uzun bacalarda yogusma meydana gelebilir. Yogusmanin énlenmesi igin
asagida belirtilen énlemler alinmahdir

] Mevcut tugla veya beton baca icine gémlek baca gegirilmesi,

= Mevcut bacanin gift cidarli metal baca haline getiriimesi,

Bacalar; 1s1, yogusma ve yanma UrUnlerinden etkilenmeyecek malzemeden ilgili standardlara
uygun olarak imal edilmelidir. (TS EN 1856, TS 11386, TS EN 1443). Yogusmali tip dogdal gaz
yakici cihazlara ait bacalar, ilgili standarda sahip c¢elik, aliminyum, cam, plastik veya Uuretici
firmanin orjinal parcalar ya da DAGITIM SIRKETI'nin onay verdigi baca firmalarinin yapmis
oldugu bacalar olmalidir.

Baca Kesit Hesabi
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Atik gaz bacalarinda daire kesitler tercih edilmelidir. Eger kare veya dikdortgen kesitli baca
kullanilacak ise baca kesiti gerekli olan daire kesitten % 30 daha fazla olmalidir. Dikdortgen
kesitli bacalarda uzun kenar kisa kenarin 1,5 katini ge¢gmelidir.

30 kW ve alti kapasitelerdeki cihazlar igin binalardaki dairesel kesitli (D=13 cm.) bacalar
kullanilabilir. Baca ¢apinin 13 c¢cm’ nin altinda olmasi durumunda asagidaki formul ile baca
kesitinin uygunlugu kontrol edilmelidir. Capi 10 cm.’nin altinda olan bacalara (YOGUSMALI
Cihazlar Harig) dogal gazli cihazlar baglanmamalidir.

F=(0,012.Q)/h*
F=Baca kesiti (sz)
Q=Cihaz kapasitesi (kcal/h)
h=Etkili baca yiksekligi (m)dir.

30 kW Uzerindeki kapasitelere sahip dogal gaz yakici cihazlarinin baca kesitlerinin belirlenmesi
icin TS 11389 EN 13384 kullaniimalidir.

Isitiimayan mahalde bulunan veya mevcut baca icerisinden gecirilen paslanmaz celik bacalarda
Is1 yalitimi saglanmis olmalidir.

Havalandirma bosluklarindan ve kesiti 1 m#nin altinda olan aydinliklardan baca geciriimemelidir.
Aydinliga bakan ve hermetik cihaz kullanmayan dairelerin hepsi icin bir baca yapilacagi
dustnilmeli ve bu bacalarin tesisinden sonra net 1 m?¥den buylk alan kalmalidir. Bu
saglanamiyorsa tim binadan noter onayli izin alinmali ve sadece o dairenin bacasi yapildiktan
sonra net 1 m* den blyik alan kalmaldir. Aydinligin Gst bitindyle kapali olmamalidir.

Bacalar disey dogrultuda olmali, mimkinse sapma yapmamalidir. Sapma yapilmasi gerekli
durumlarda, bir defaya mahsus olmak lzere sapma agisi dusey ile en fazla 30° olmalidir.
Bacalarda kesit daralmasi olmamalidir.

Birbirinden farkli yilksekliklere sahip bitisik binalarin bacalarinda; daha disik seviyede olan
binaya ait bacalarin komsu binaya olan mesafesi minimum 6 m. olmaldir. Bu saglanamiyor ise
bacalar ylksek olan bina seviyesine kadar ylkseltiimelidir. Bacalarin ¢ikisina baca kesitini
daraltmayacak sekilde baca sapkasi konulmalidir.

Metal kilif gegirilmis bacalar eger mevcut ise bina topraklama tesisatina irtibatlandiriimali veya
Ozel olarak topraklamasi saglanmaldir.

Bacalarin ¢ati Gzerinde kalan kisimlari atik gazlarin disari atilmasina uygun sekilde olmahdir.

>0,50 m <050m

|

0,50 m

Sekil 30 Bacalar arasi mesafe
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Sekil 31 Gati uygulamalan
Cihazlarin Baca Baglantilari;

Cihazlar mimkin oldugunca bacaya yakin yerlestiriimelidir.

Atik gaz ¢ikis borusu boyu 0.5 m den fazla ise cihaz ¢ikiginda 40 cm’lik diisey hizlandirma pargasi
kullaniimahdir.

Atik gaz ¢ikis borusu agindiriimis uzunlugu en fazla 2.5 m olmalidir (TS 11384).

Atik gaz ¢ikis borulari en az % 3 yukselen egimle tesis edilmeli ve baca kesitini daraltmayacak sekilde
bacaya baglanmalidir.

Atik gaz ¢ikis borularinda 90°’lik dirseklerden kaginiimali, 135°’lik dirsek kullaniimalidir. 90°’lik her bir
dirsek agindiriimis uzunlugu 60 cm, 135°’lik her bir dirsedin ag¢indiriimis uzunlugu 30 cm olarak alinmalidir.
Dogal gaz cihaz bacalari kolon ve / veya kiristen gegiriimemelidir.
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Baca

Atik gaz borusu
1x90° dirsek
veya

2x45° dirsek

% 3t
Havalandirma pargasi ™~ _

Atik aaz borusu

2x90’ dirsek

veya o

1x90 dirsek + 2x45 dirsek

Sekil 32 Bacali kombilerde baca agilar

Atik gaz cikis borulari sizdirmazligi saglayacak sekilde birlestiriimeli ve baglantilarda kullanilacak
sizdirmazlik maddeleri sicaga dayanikh olmalidir.

Atik gaz cikis borulari, paslanmaz gelik, emaye edilmis ¢elik sa¢ malzemelerden yapilabilir. Atik
gaz ¢ikis borusunun emaye edilmis celik sac olmasi durumunda sac kalinligi en az 0.6 mm
olmaldir.

Atik gaz cikis borular galvaniz sag, asbest ve plastik malzemelerden yapilamaz. (Yogusmal
cihazlar icin kullanilacaklar orijinal bacalar harigtir.)

Atik gaz cikis borulari kapi pencere vb. yapi elemanlarindan en az 20 cm uzakta olacak sekilde
yerlegtiriimelidir. Bu mesafe yalitim malzemeleri kullanilarak azaltilabilir. (TS 7363) .

Baca cikisi ile menfez arasi en az 50 cm olmalidir.

Atik gaz borular birbirine sizdirmaz gekilde baglanmali ve kullaniliyor ise ek yerlerindeki
sizdirmazlik malzemeleri sicaga dayanikl olmahdir.

Her kazan ayri bacaya baglanmalidir (70 kW’in Ustd). 70 kW’in altindaki cihazlarda birden ¢ok
attk gaz c¢ikis borusu, bir ortak boruda birlestirilerek veya ayri ayri ortak bir bacaya
baglanmamalidir (yogusmali cihazlara ait kaskad sistemler harig). Ozel durumlarda DAGITIM
SIRKET/'nin onayi alinarak farkli uygulama yapilabilir.

Vantilator veya baca fan kiti dogrudan bacaya baglanmamalidir. Cihazlarin baglandigi bacalara
mutfak aspiratoéri baglanmamalidir ayrica bacali cihazin bulundugu mahalde negatif basing
olusturan davlumbaz tipi aspiratdr bacasi bulunmamalidir.

Atik gaz cikis borulari, merdiven, merdiven sahanldi, bina giriglerinden, yatay olarak
havalandirma bosluklarindan, ¢ati arasindan, yatak odasi, banyo ve WC’lerden gegirilmemelidir.
Atik gaz borusunun aydinliktan gegen bacaya baglanmasi durumunda isi kaybina karsi
yalitiimahdir.

Atik gaz c¢ikis borusu Uzerinde ve yatayda, kazan baca adaptériinden sonra 3D mesafede bu
saglanamiyor ise diseye donus dirseginden 2D mesafede baca gazi analizi test noktasi
bulunmaldir.
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KABUL EDILEMEZ BACA BAGLANTISI

Sekil 33 Cati arasindan bacali cihaz bacasi gegmez
8.1. Adi Bacalar
Tek kolon halinde zeminden catiya kadar yiikselen, birden fazla birimin kullanabilecegi sekilde
tasarlanmis bacalara adi baca denir. Bu tip bacalara dogal gaz cihazlari baglanmaz. (Sekil 29)
8.2. Mustakil (Ferdi) Bacalar

Tek kolon halinde hitap edece@i birimden c¢atiya kadar ylkselen ve sadece bir birimin
kullanimina gdre tasarlanmis bacalara mustakil baca denir. Bacali cihazlar sadece mustakil
bacalara baglanabilir. Minimum etkili baca yuksekligi 4 m olmalidir. Hizlandirma pargasinin, 1m
ve Ustiinde olabildigi durumlarda bu mesafenin 1,5 katina esit bir etkili ylkseklik yeterlidir (TS
11386).

Maksimum etkili baca yiksekligi ise ¢elik bacalarda baca hidrolik ¢apinin 187,5 katini, tugla
bacalarda ise baca hidrolik ¢capinin 150 katini asmamalidir.

8.3. Ortak ($ont) Bacalar

Zeminden c¢atiya kadar yukselen ana baca ve buna baglanan her birime ait brangsmanlardan
meydana gelen bacaya ortak (sont) baca denir. Bu tip bacalara dogal gaz cihazlari baglanmaz.

(Sekil 29)
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8.4.Hava-atik gaz baca sistemi

C tipi cihazlarda (yogusmali cihazlar dahil); cihaz mahalinden bagimsiz olarak yanma igin gerekli
olan taze havayi, ¢ati Ust seviyesinden itibaren fabrikasyon bir kanal vasitasi ile saglar. Yanma
sonucu olusan atik gazi ilgili standartlara uygun malzemeden yapilmis bir baca ile cati Ust
seviyesinden disari tahliye eden igi ice ayni merkezli 2 kanaldan olusan dikey baca sistemidir.
Bagh olmayan cihazlarin baca baglanti kanallari sistem devreye alinmadan orijinal kapak ile
kapatilmalidir.
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Sekil 35 Hava-Atik gaz bacasi

8.4.1 Hava-atik gaz baca sistemi elemanlari
Taze hava temini paslanmaz malzemeden olusan safttan veya Hafif Beton Kanal olarak

adlandirilan gafttan saglanmahdir.

Atik gaz tahliyesi; yogusma sivisina mukavim malzemeden yapilmali ve eklem vyerlerinde
sizdirmazlik elemani kullaniimaldir. Yanma sonucu olusan atik gaz ¢ati Ust seviyesinden tahliye
edilmelidir.

Hermetik bacanin ana bacaya baglandigi noktada, sizdirmazligin saglanmasi amaci ile isiya
dayanikli giris adaptord kullaniimalidir.

Bacanin Ust seviyesinde; bacaya monte edilmig, atik gazin dis atmosfere tahliyesini saglayan ve
ters rlizgarlarin baca kanalina girisini engelleyen standartlara uygun baca sapkasi bulunmalidir.

Bacanin alt kisminda, baca igerisine sizmasi muhtemel olan yagmur suyunu ve baca gazi
icerisindeki yogusma suyunun toplanmasi ve tahliye edilmesi amaci ile sistem igindeki dengeyi
saglayan standartlara uygun yogusma sivisi toplayici ve tahliye elemani bulunmalidir.
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Yogusmali cihaz kullanilmasi durumunda, tasan akim arali§i (fazla hava deligi) Uzerinden
havalandirma bacasina yogusma sivisi gegmemelidir.

Yogusmali cihaz kullanilmasi durumunda, sistemde olusacak yogusma sivisinin tahliyesi Madde
6.5.6'ya gore yapilmali ve yogusma sivisinin hava bosluguna girmemesi icin hava boslugu
yalitiimahdir.

Yine bacanin alt seviyesinde, yogusma sivisi toplayici ve tahliye elemaninin hemen ustunde
bulunan, gerekli deney ve kontrollerin yapilmasini saglayan ve baca dis duvarina sizdirmazlik
contalari kullanilarak tesis edilen temizleme kapagi bulunmalidir.

8.4.2 Hava-atik gaz baca sisteminin tesisi
Hava—atik gaz baca sisteminin daire igerisine acilan kisimlarina, can ve mal glvenligi agisindan

risk olusturabilecek durumlarin yasanmamasi igin kullaniciy bilgilendiren uyari levhalari tesis
edilmelidir.

Hava—atik gaz baca sisteminde atik gaz kanalinin baca ile irtibatlandirildigi bélime; bacaya
monte veya demonte edilecek cihazlarin sadece imalatci firma ve ilgili DAGITIM SIRKET'nin
onay sarti ile yapilabilecegini belirten uyari levhalari asiimalidir.

Hava—atik gaz baca sistemine baglanacak her bir cihazin nominal 1si gtici 35 kW‘I gegmemeli ve
bir sisteme baglanacak cihaz sayisi akredite kuruluglar tarafindan verilecek rapora goére
belirlenmelidir.

Hava—atik gaz baca sistemine, her kat icin en fazla iki adet cihaz baglanmalidir. Ayni katta
sisteme baglanacak cihazlarin atik gaz borulari arasinda diseyde olmasi gereken mesafe
akredite kurumlarin test ve muayene raporlarinda belirtiimelidir.

Yogusma sivisi toplayici, temizleme kapagi, hava fazlalik deligi ve yogusma sivisi ¢ikis deliginin
bulundugu ve sistemin en alt kisminda yer alan baca bdélimd, bina ortak mahali olarak
adlandirilan (merdiven sahanlgi ve siginak harig) bélimlere tesis edilmelidir.

Atik gaz boglugu ve havalandirma boslugu dik olarak ve herhangi bir kivrim olmaksizin yukari
dogru yapilandiriimahdir. Tagsan akim araliginin i¢ kesiti, atik gaz baca boglugunun i¢ kesitinin en
az % 15 ve en fazla % 25’i kadar olmalidir.

Hava—atik gaz baca sisteminin montaj ve imalatini yapacak kisiler, imalatgi/ithalatgi firma
tarafindan sertifikalandiriimali ve belgelendiriimelidir. Hava—atik gaz baca sisteminde; sistemi
tanimlayan, imalatgi firma adi ve imal tarihi bulunmalidir.

8.4.3 Hava—atik gaz baca sisteminin boyutlandiriimasi
Baca boyutlandirmasi, TS 11388 EN 13384-2 standardina uygun olarak yapilmaldir.

Boyutlandirma hesabinda hermetik cihaza ait sistem sertifikasi kapsamindaki konsantrik (es
merkezli) baca; pozitif basingli baca kapsaminda, bina igerisinde bulunan ve binaya dik olarak
yukselen hava—atik gaz baca sistemi; negatif basingl baca kapsaminda degerlendirilmelidir.
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8.5. Baca Capinin TS 11389 EN 13384’e Gore Hesabi

Baca hesabi ile ilgili genis bilgi TS 11389 EN 13384° da mevcuttur. Baca hesabi Bilgisayar
yardimiyla hazir software programlarla hesaplanmasi zorunludur.

Bacanin boyutlandiriimasinda gerekli olan ana veriler:
= Baglanti pargasinin konstriiksiyonu ve uzunlugu

» Baca malzemesi, konstriiksiyonu ve yuksekligi

= Yakacak cinsi

= Kazan ve brilér 6zellikleri

= Deniz seviyesinden jeodezik yikseklik

= Baca gazi miktari

= Baca gazinin kazandan ¢ikis sicakhgi

= Kazanin bulundugu hacme giden havanin, kazanin ve baglanti pargalarinin tifleme basinglari gerekli

Basing Sartlari;

Pz = PH-PR

PZE Pw + PFv + PL

Pz > PzE

Pz Atik gazin bacaya girdigi yerdeki alt basing (Pa)

PzE Atk gazin bacaya girdigi yerdeki gerekli alt basing (Pa)

PR Baca igerisindeki surtiinme basinci (Pa)

PH Baca igerisindeki atik gazin statik basinci (Teorik gekis) (Pa)

Pw Isi Ureticisi igin gerekli itme basinci .(Pa)

(Kazan katologundan okunan “duman gazi karsi direncini yenebilecek uygun brilér segilmesi durumunda
bu deger sifir olarak alinabilir.)

PFEv  Baglanti kanali igin gerekli itme basinci. (Pa)

PL Besleme havasi igin gerekli itme basinci. (Pa) (cihaz katalounda veriimemisse min. 4 Pa
alinacak)
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Bir bacada kullamlan tiim parametrelerin gosterimi

P, — Besleme havas:igin gerekli itme basme: (Pa )
P, —Iss ireficisi igin gerekli itme basmcs (Pa )

P,, —Baglant:kanalndaki sintéinme basme: (Pa )

P, —Baglant: kanal: icin gerekli itme basmc: (Pa ) '1;;_
P, — Bacaigerisindeki sintiinme basmc: (Pa )
T
Py — Bacaicerisindeki atik gazenstatik basmes (Pa ) — o~
T, — Cihazatik gaz ik sscaklig (K )
Ty — Ekleme pargasmdaki atk gazortalama sicaklig: (°K)
Te —Bacayagingteki attk gaz sicaklsf: (°K) m
T —Atik gaz ortalama sicakli®: (°K) i
T, —Bacanmgectif otamsscaklf: (°K) o 4T
A = %
T, —Bacagiksy agzmdald atsk gaz sicaklé: (°K) Hg
Ty ~Dyhava sicaklig (K) P, Fs
H ,, —Issiireticisi baca gkig agzrile atik gazm bacaya grdigi
nokta arasmdaki yiikseklik fark: (m) %___—P!
H p —Etkinbaca yitksekli§i (m )
Pa‘. /Te
H
\ y P
P Ty e \
L
L & W 2
|
P Py ¥
P.

Sekil 36 Baca direngleri
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9.GAZ TESISLERININ ISLETMEYE ALINMASI VE KONTROLU

9.1 Boru Hatlarinin Sizdirmazlik Testi
isletme basincinin 300 mbar’in altinda oldugu durumlarda birinci sizdirmazlik deneyi uygulanir.

ilk kez gaz alacak olan binalarda tim sayag ve cihaz vanalari agik konumda iken test basinci;
isletme basincinin en az 50 mbar Uzerinde olmalidir. Bu basing altinda sicaklik dengelenmesi
icin 10 dakika beklendikten sonra, tesisatta 10 dakika sire ile U manometre kullanilarak deney
islemi gerceklestiriimelidir. Bu deney esnasinda manometrede basing dismesi olmamalidir.

isletme basincinin 300 mbar oldugu durumlarda; énce ikinci sizdirmazlik deneyi daha sonra
birinci sizdirmazlik deneyi olmak Uzere iki asamada yapilmalidir. ik asama ikinci sizdirmaziik
deneyinde deney basinci, igletme basincinin 1,5 kati olmalidir ve bu deney 45 dakika sureyle
uygulanmalidir. Deney donanimi olarak 0,1 bar hassasiyetli gliserinli manometre kullaniimali ve
deney suresince basing diismesi olmamalidir.

Sizdirmazlik deneyi esnasinda sizdirmazligi saglanamayan tesisatlara gaz verilmez. Kagiran
ekleme parcalari, hatali borular yenilenmeli ve ek yerlerinde anti-korozif sabun kopugu ile
sizdirmazlik kontroli yapilmalidir. Boru ve baglanti elemanlarindaki bozukluklarin, ¢atlaklarin
kaynakla tamirati yénune gidilmemeli, bunlar yenileriyle degistiriimelidir.

Tesisatin deneyi tamamlanarak isletmeye alinmasindan sonra boru icerisindeki hava tesisata en
uzak noktadaki cihaz vanasinin acilmasiyla disari atilir. Bu islemin yapildigi bolmeler iyice
havalandiriimali ve bu iglem siresince bu yerlerde, agik alev ve ates bulundurulmamali, sigara
icilmemeli, kapi zilleri ve elektrikli cihazlar ¢alistiriimamalidir.

Kolon ve dagditim hatlarina gaz verilmesinden ve havanin bosaltiimasindan sonra acgiimis olan
tapalar tekrar kapatiimalidir. Sayaclar ile basing regulatorleri sebeke basinci altinda sabun
képugu ile kontrol edilmelidir. Bu kontrolde hicbir yerde kopUk kabarcigi (kacak belirtisi)
gorulmemelidir.

Ayrica mevcut gaz kullanan tesisatlarda cihaz ilavesi, cihaz iptali, glizergah degisikligi vb. tadilat
gerektiginde birinci sizdirmazlik deneyleri yeniden yapiimalidir.

9.2 Bacalarin Kontrolu
Her tuketim cihazinin 1s1 yukdndn ayarlanabilmesi icin yaklagik 5 dakikalik isletme suresinden

sonra, pencere ve kapilarin kapali oldugu durumlarda ek olarak 5 dakikalik slre igerisinde
tiketim cihazlarinin emniyet vanasindan (akim sigortasindan) atik gaz cikip ¢ikmadigi kontrol
edilmelidir. Bu kontrol sirasinda atik gaz sirekli atilamiyor, guvenilir bir ayarlama yapilmiyorsa
ve birikme, geri tepme varsa sebebi arastirilip bulunduktan sonra hata tam olarak giderilmelidir.
Bu kontroller cihaz yetkili servisleri tarafindan yapilmalidir. Tuketim cihazi bagka bir gazdan
dogal gaza cgevrilmisse cihazda tam yanma olup olmadigi dénidsim yapan yetkili servis
tarafindan yanmis gaz analizi yapilarak kontrol edilmelidir. Atik gazin atilmasinda birikme ve geri
tepme olup olmadigi; ayrica cihazin anma yukinde ¢alisip ¢calismadigi kontrol edilmelidir.

ic tesisatin projelendiriimesi ve projeye uygun tasarimin yapiimasindan énce agagida belirtilen
kontrollerin yapimci sertifikali firmalar tarafindan yapilmasi zorunludur;

= Baca tipinin, kesitinin ve yiksekliginin uygunlugunun kontrolu,
= Baca temizlik ve bakiminin yapilmis oldugunun kontrold,

= Baca duman deneyi yaparak baca ¢ekisinin ve sizdirmazlik deney sonucunun olumlu olup olmadiginin
kontrol,

= Cihazlarin; gaz dagitim sirketlerinde onaylanmis projesine uygun, bir bacaya baglanmasinin kontrold,
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9.3 Dogal Gaz Yakici Cihazlarin Periyodik Bakimi

Dogal gaz kullanicisi; fonksiyonel ve ekonomik sebeplerden dolay! gaz yakma tesisini senede en
az bir defa yapimci firmanin yetkili elemanlarina veya bu konuda uzman kisilere muayene ve
bakimi yaptirmakla yukimludur.

Baca cekisinin bozulmasi durumunda gaz yakith cihazlarin emniyetli kapanmasini saglayacak
yanma Urlnleri emniyet tertibati (baca sensoéri) cihaz tGzerinde bulunmaktadir. Baca sensdrinin
TS EN 297, TS615 EN 26, TS EN 613 standardina uygun olarak emniyetli kapamayi saglamasi
gerekmektedir. Meydana gelebilecek olumsuzluklarin énine gecilebilmesi ve cihazlarin daha
verimli ¢alisabilmesi igin, cihazlarin onarim ve periyodik bakimlarinin yetkili servisler tarafindan
yapilmasi gerekir.
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10 IC TESISATTA GAZ KACAGINA KARSI ALINACAK TEDBIRLER

Dogal gaz kullanan kazan dairelerinde ve binalarda, DAGITIM SIRKETI tarafindan belirlenen
glvenlik kurallarina uyulmasi abonelerin can ve mal emniyeti acisindan énemlidir.

Dogal Gaz Kullanan Kazan Dairelerinde Uyulacak Giivenlik Kurallarn:-
¢ Acil durumlarda kapatilacak Ana Kesme Vanasinin yerini mutlaka 6grenin.

e Can ve mal guvenliginiz icin DAGITIM SIRKETI'nin bilgisi disinda tesisatta degisiklik
yapmayin.

e Kazan dairesindeki havalandirma kanallarinin ve havalandirma menfezlerinin 6niine, hava
akisini engelleyecek hicbir engel koymayin.

e Her kis sezonundan 6nce Kazan bakimini ve Kazan dairesi temizligini yaptirin.
o Kazan dairesinde elektrik tesisati ve brildr aksamini sudan uzak tutun.

e Ark yapan, bozuk elektrik anahtari, priz gibi elektrik elemanlarini yenileyin.

e Brlér bakim ve ariza giderme islemlerini mutlaka yetkili servislere yaptirin.

¢ Kazan dairesini, kapici dairesi veya apartman deposu gibi kullanmayin.
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DIKKAT !!!

Kazan dairesinde gaz kokusu duyarsaniz:

Once sayag giris vanasini kapali konuma getirin.

Elektrik cihazlarini c¢alistirmayin, aydinlatma digmesi aciksa kapatmayin kapaliysa
agmayin.

Ortami havalandirin.

DAGITIM SIRKETI’nin 187 nolu acil telefonunu arayin, agik adres ve bilgi vererek yardim
isteyin.

DAGITIM SIRKETI gérevilileri gelene kadar higbir vanayi agmayin.

Dogal Gaz Kullanan Binalarda Uyulacak Givenlik Kurallari:

Acil durumlarda kapatilacak Ana Kesme Vanasinin yerini mutlaka égrenin.

Can ve mal giivenliginiz icin DAGITIM SIRKET/'nin bilgisi disinda tesisatta degisiklik
yapmayin.

Tehlike anlari haricinde Ana Kesme Vanasini kapatmayin.

Mecburi hallerde kapatilan Ana Kesme Vanasi sadece DAGITIM SIRKETI gérevlileri
tarafindan acilacaktir.

Ana Kesme Vanasinin acgilmasi esnasinda evinde bulunmayan abonelerin Sayacg
Vanalari kapatilacaktir.

Dogal gaz borularini gaz verme islemi tamamlandiktan sonra antipas Uzeri yagl boya
(sar1 renk) ile boyayin.

Havalandirma menfezlerini iptal etmeyin, kapamayin  veya yerlerini
degistirmeyin.

Dogal gaz cihazlarinin bakim ve onarimlarini yetkili servislere yaptirin.

DIKKAT!!!

Bina icerisinde ve dairenizde gaz kokusu duyarsaniz:

Dairelere haber vererek Ana Kesme Vanasini ve Sayag¢ Vanalarini kapall konuma getirin.

Elektrik cihazlarini c¢alistirmayin, aydinlatma digmesi acgiksa kapatmayin kapaliysa
agmayin.

Ortami havalandirin.

DAGITIM SIRKETI'nin 187 nolu acil telefonunu arayin, acik adres ve bilgi vererek yardim
isteyin.

DAGITIM SIRKETI gérevlileri gelene kadar higbir vanayi agmayin.



BINALAR iCIN DOGALGAZ TEKNIK ESASLARI

EK.1 ONDULELIBUKULEBILIR - PASLANMAZ GCELIKTEN HORTUM
TAKIMLARI

1.Terimler

1.1 Biikiilebilir hortumlar (BLH): imalatci tarafindan imalat sirasinda boru seklinde dis bilezik
ile korunan, el ile sinirl sayida kolay bir sekilde bukulebilen onduleli hortumlar.

1.2 BLH takimi: Takimin tasarim ve performans sorumluluguna sahip imalatci tarafindan
saglanan veya belirtilen ilgili bilesenleri ile birlikte bukulebilir hortumlar.

1.3 Biikme yarigapi: Bikdlebilir hortumlarin merkez hattindan itibaren dlgtlen yarigap.

1.4 BLH baglanti elemani: Kaynak, sert lehimleme, lehimleme veya yapistirma gibi diger
birlestirme metotlari disinda, conta ile veya contasiz olarak sizdirmazligin elde edildigi mekanik
baglanti metotlarinin kullanildigi kendine 6zgu baglanti.

1.4.1 Ug baglanti elemani: Bukulebilir hortumlari harici bir bilesene birlestirmek icin kullanilan
BLH baglanti elemani.

1.4.2 Baglanti: Bukulebilir hortumun iki pargasini birlestirmek igin kullanilan BLH baglanti
elemani.

1.4.3 T baglanti elemani: Bukulebilir hortumunlarin tG¢ parcasini birlestirmek icin kullanilan BLH
baglanti elemani.

1.4.4 Manifold: Bukulebilir hortumlarin dért veya daha fazla pargasini birlestirmek icin
tasarimlanan BLH baglanti elemani.

1.5 Conta: BLH baglanti elemani icerisinde sizdirmazlik saglamak amaciyla kullanilan herhangi
bir parca.

1.6 Yiksuk: Bukulebilir hortumlar ile BLH baglanti elemani arasindaki baglantiyi korozyon veya
mekanik hasarlardan korumak amaciyla kullanilan boru seklinde dis bilezik.

1.7 BLH destegi: Bina yapisina BLH takiminin monte edilmesi i¢in kullanilan eleman.
1.8 Beyan debisi: Standard referans sartlarda, belirtilen basing distsundeki debi

1.9 Aile: Bir mamuliiniin deney sonuglari, buttn bir grubun karakteristiklerini temsil eden ve bir
imalatgi tarafindan dretilen mamul grubu

1.10 Gaz: EN 437°de tanimlanan 1., 2. ve 3. aile gazlar.
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BUKULEBILIR HORTUM TAKIMLARI(BLH)

Konutlarda, ticari ve endistriyel gaz tesisatlarinda sayag¢ sonrasi, azami isletme basinci
0,5 bar(dahil) paslanmaz gelik bukulebilir hortum takimlari uygulanabilir.

BLH takimini tamamlamak Uzere ilave bilesenler gerektiginde, bu bilesenler, takim
imalatcisi tarafindan saglanmali veya belirtiimelidir.

2.Malzeme
Hortum takimlari ve baglanti elemanlari (destekler, kanallar) 96/603/EEC’ye (4 Ekim

1996) uygun olarak, BLH baglanti elemanlari, A1 “yangina katkida bulunmaz” 6zellikte olmalidir.
BLH takiminin imalatinda normalizasyon tavlama yontemi kullanilacaktir.

BLH borularda TS EN 15266 standardin sartlarin saglamak kaydiyla; DN 15 ve DN 20
minimum et kalinligi 0,20 mm, DN 25 ve DN 32 minimum et kalinhigi 0,25mm olmalidir.

BLH takiminin imalati igin malzeme; kaynak, soguk sekil verme gibi imalat iglemleri i¢in
uygunluklari esas alinarak, ve kullanilacaklari sartlara gére Tablo 24 ve Tablo 25'den
secilmelidir.

Bilesen Malzeme

Bukulebilir hortumlar EN 10028-7: 1.4306, 1.4541, 1.4404,
1.4401, 1.4571’e gore paslanmaz ¢elik

Kilif Sentetik malzeme Emniyet amaci
bakimindan, kilifin hakim rengi sari olmalidir,
ornegin, RAL 1004, 1016, 1018

BLH baglanti elemanlari EN 10083-3’e gore paslanmaz gelik, EN
12164 ve EN 12165’e gore bakir alagsimlari

BLH manifoldu/t EN 10083-3’e gbre paslanmaz ¢elik, EN
12164 ve EN 12165’e gore bakir alagsimlari

Baglanti elemani EN 10242, Tip W 400-05, Tip W 350-04, B
350-10 veya B 300-06’ya gore
Temperlenmis dokme demir

Destekler Hortum kelepcesi: Korozyona dayanikl
metal malzeme, elektrik yalitimi saglayan
plastik veya kaugcuk malzeme ile kaph olmall.

Fittings kelepcesi: Galvaniz kapli sag ve
icleri kauguk, plastik olmall

Kanal Darbelere karsi koruyucu kanal

Baglanti noktalarinda kilif st kanal agik
kalacaktir.

Tablo 24 Malzemeler
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3.Destekler
Imalatgi, temin edilen takim igin dogru destek tasarimini verecek yerlestirme talimatlarini

vermelidir. Talimatlarda, desteklerin sistem yUkind tagsimak igin tasarimlandiklari sireden daha
az olmayan bir stiredeki yangin durumunda sistemin butinligini muhafaza edecek sekilde
yapidaki destek baglantilarinin tasarimi ihtiyacini da vurgulamaldir.

Destekler, yangin durumunda asgari 30 dakika slreyle sistem ylkunu tasiyacak sekilde
tasarimlanmalidir.

4 Elektriksel iletkenlik ozellikleri
BLH takim bilesenleri, elektriksel olarak iletken olmahdir.

Mesafe (cm)
Hortum kelepcesi 75 cm aralikla
Fittings kelepgesi Vana uygulamalarinda
Dikey kanal Dikey hattin tamaminda
Yatay kanal Yatay hat yuksekligi H < 2m
ise
Uyari yazisi 100 cm aralikla

Tablo 25 Mesafeler

5.Bikiilebilir hortumlarin tesisat uygulamalari
TS EN 15266’ya uygun onduleli paslanmaz gelik bukdlebilir hortum takimlari kullanilacaktir.

Anma c¢ap (mm.) (Cidar Kalinhgi
DN 15 0,2
DN 20 0,2
DN 25 0,25
DN 32 0,25

Tablo 26 Dig ¢apla ilgili asgari et kalinliklan

6.Biikiilebilme Ozelligi
BLH borularin bukumu i¢ caplar daraltiimayacak ve boruda deformasyon olmayacak ortalama

bikulebilme yarigaplarina gore sekilde maksimum 90”yi, gegmemek sartiyla imalatgi montaj
kurallarina uygun yapilmalidir.

Ortalama bukdlebilme yarigaplari, TS EN 15266 standardi bukilme performansi deneyi ile her bir
anma ¢apil i¢in Uretici montaj kilavuzunda belirtildigi sekilde yapiimalidir.
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7.isaretleme

7.1 BLH hortumlarda, 1 m araliklarla bikulebilir hortumun Gzerinde isaretlenmelidir,

e imalatcinin adi veya ticari isareti, (veya ambalaj lizerinde)

e Bu standarda atif (TS EN 15266),

e Anma boyutu DN,

e Azami ¢alisma basinci, mbar,

e “DOGAL GAZ ACIL 187” ibaresi Esnek baglanti koruyucu kilif ve kanal iizerine
lazerle veya murekkep baski yontemiyle yazilmis olacaktir.

e izlenebilirligin tanitimi,

7.2 BLH baglanti elemanlari tzerinde; kalici olarak sabitlenmeli veya isaretlenmelidir,

e imalatcinin adi veya ticari isareti, (veya ambalaj tizerinde)
e Ama boyutu DN,

8.Birlestirme
8.1. Borularin i¢ ve dis ylzeyi temiz, herhangi bir ylizeyden arinmis gaz tesisatlarinda

kullanima uygun olmalidir. Borular yirtik, kirik ve egilmis olmamalidir. Gaz borular topraklama
olarak kullanilamayacaktir. Fittingsler catlak, ezik ve go6zeneklerden arinmis olmalidir.
Capaklardan arinmis ve temiz islenmis olmalidir. Onduleli paslanmaz c¢elik bikdlebilir hortum
takimlari tesisatlarda hiz 6 m/s’yi gegcmeyecek.

8.2. Kaynak, sert lehimleme, lehimleme veya yapistirma gibi diger birlestirme metotlari
disinda, conta ile veya contasiz olarak sizdirmazligin elde edildigi mekanik baglanti metotlarinin
kullanildigi kendine 6zgu baglanti elemani (quick kaplin) ile yapilacaktir.

8.3. Sayag¢ montajinda giris rijit ve ¢ikis TS EN 15266 BLH hortumlar ile yapiimaktadir.
1 - SAYAC
6 |
2- RAKOR
_ [ I
3- CELIK BORU — D
- st 2
4- VANA (KILITLI)
5- MANSON (TEST NIPELLI) R
6- BLH HORTUM
Sekil 37 Saya¢ Baglantisi ( BLH Hortum Uygulamasi)
8.4. Siva altina dogal gaz tesisat borusu désenmemelidir. (Madde 3.3.12)
8.5. BLH hortum mesafesi, bina i¢ sahanliklarinda azami 1 m olmalidir. Mistakil tip

uygulamalarda bu sart aranmayacaktir ve bina dis sahanliklarinda tesisatin tamami koruyucu
kanal ile kapatiimalidir.

8.6. Dogal gaz hatlarinin, duvar ve désemelerden gegcislerinde koruyucu kilif borusu
kullanilmalidir. (Madde 3.3.4)
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8.7. Yeni boru tesisatina, mevcut tesisatin degistiriimesinde veya mevcut BLH tesisatin
genigletilmesinde uygulanir.

8.8. Onduleli paslanmaz celik bukulebilir hortum takimlari, onaylanmis diger gaz boru
tesisati (¢elik, bakir) ile birlikte kullaniimamalidir.

8.9. Servis kutusu ve gaz yakici cihaz montajinda kullaniimaz.
8.10. BLH hortumlarinda ¢ap dugmesi Te ayrimlarinda yapilmahdir.

9.Boru Caplarinin Hesaplanmasi

TS EN 15266 Sertifikali imalatgi, her bir DN anma boyutu igin azami basing diigmesini
beyan etmelidir.

Boru ¢aplarinin hesaplamasi TS 7363 standardina uygun olmahdir.
Ornek:

iki katli ve iki daireli bir binada gaz alan daireler D1 ve D2 olsun. D1’de bulunan cihazlar; dort
bekli ve firinli ocak, sicak su amagl bir sofben ve 1Isinma amacli bir adet hermetik sobadir. D2’de
ise; dort bekli ve firinli ocak ile Isinma ve sicak su amagli bir kombi bulunmaktadir.

Gaz teslim noktasi basincinin 21 mbar oldugunu varsayarak i¢ tesisat boru gaplarinin
hesaplanmasi:

Dogal gaz projesi hazirlanirken éncelikle mevcut mimari proje lzerine dogdal gaz hatlari ve bu
hatlar tzerine kullanilacak cihazlar yerlestirilir. Gaz tiketim cihazlarinin tiiketim degerlerine goére
boru ¢api hesabi yapilir.

ilgili standartlar ve detaylarin gésteriimesi ile dogal gaz tesisat projesi tamamlanmis olur.

Dogal gaz tesisati ve cihazlari mimari proje Uzerine yerlestirilirken binanin/evin konumuna gére
dizayn edilmelidir. Binaya ait boliumlerin (bodrum katlari dahil) tamamina ait kat planlari, projede
gosterilmelidir.

Tam tesisat ve cihazlar kat planlarinda gdsteriimeli ve her kata ait izometrik sema gizilmelidir.
izometrik kolon semasinda tiiketim hatlarina ait veriler yerlerine konularak kolon ve bina baglanti
hatti debileri hesaplanmalidir.

Ornek projemizi bolimler halinde inceleyelim, burada;
e TB 1: Bina Baglanti Hatti,

e TB 2: Dagitim Hatt

e TB 3-TB 12: Kolon Hatti

e TB4-TB5-TB 6: Tuketim Hatti

e TB7-TB8-TB9-TB10-TB 11: Cihaz Ayirim ve Baglanti Hattini géstermektedir.
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Oncelikle cihaz kapasiteleri Tablo 11’den alinmali veya cihaz kapasitesine gore debiler
hesaplanmalidir.

Projedeki cihaz kapasitelerine gore debileri Tablo 11’den;
e Firinli Ocak: 1,6 m3/h

e Kombi (1sinma ve sicak su): 2,5 m¥h

o Sofben (16400 kcal/h): 2,2 m3h

e Hermetik Soba (5300kcal/h): 0,7 m3/h olarak bulunur.
Tdm bransmanlara ait debiler hesaplanir;

D1 ve D2 icin, TB 4 ve TB 6 Tlketim Hatti Tablo 13'den kombi ve ocak kullanimi igin 3,5 m3h
alinir. TB 5 hatti tiketimi, TB 6 hatti tiketimine TB 9 hatti soba tiuketimi direkt olarak eklenerek
3,5 + 0,7 = 4,2 m*h bulunur. D1’e ait toplam tlketim 5 m®h 'den kig¢uk oldugundan, kolon hatti
hesabina 3,5 m3h olarak ilave edilecektir.

Bu tiketim degerlerine gore, Kolon Hatti TB 3, Tablo 13'de bulunan Eszaman faktorlerine bagh
debi tablosundan 3,5 m3h; dagitim hatti TB 2, yine Tablo 13'den 7 m3h; bina baglanti hatti TB 1,
yine Tablo 13'den 7 m3h olarak hesaplanir.

Boru c¢api tayini hatlarin debi ve metrajina bagh olarak yapilir.

- TB 1 - TB 2’ye ait boru ¢aplarinin belirlenmesinde deneme yaniima yontemi ve Madde 4.2’deki esitlikler
kullanilir. Buna gore gaz akis hizi dikkate alinarak, debi kiiglik ve metraj kisa oldugundan; TB 1 ve TB 2
boru anma ¢aplari DN 25 olabilir. AP%1 = 0,0756 mbar , APZ2 = 0,3973 mbar olarak bulunur.

- TB 3, boru ¢api DN 25 segcildiginde AP%3 = - 0,067 mbar bulunacaktir. Hat 3m yikseldigi i¢in basing

Kazanci olarak hesaba negatif ilave edilir. TB 12 boru anma ¢api DN 25 igin APZ12 = 0,0323 mbar olarak
bulunur. Kolon tesisati i¢in segilen ¢aplar uygundur.

ilave BLH onduleli biikiilebilir hortumlarin basing kaybi hesabinda dikkat edilecek hususlar;

Es deger uzunluk(AL) tayini yapilmalidir, ireticinin TS EN 15266 standardi geregi bukiilebilme
performansi deneyinde biikiilebilme ¢api tayin edilir ve bu ¢ap es deger uzunluk olarak toplam
boyailave edilmelidir.

Yerel basing kayiplari ise basing diigsme deneyi geregi 90° dirsek, kaplin, Tee diiz ge¢is, Tee 90°
karsi gegis ve adaptor kayiplar tayin edilmelidir.

- TB 4, TB 5; TB 6, tiketim hatti gapi DN 25 segildiginde APX4 = 0,1920 mbar, APZ5 = 0,2021 mbar,
AP26 = 0,1866 mbar bulunur.

- TB7, TB9, TB11, hatlari icin DN 15 ¢ap degeri yeterlidir ve basing kaybi siniri asiimaz.
- TB 8, hatti icin DN 20 ¢ap sec¢ilmesi uygun olacaktir.

- TB 10, hatti i¢in boru uzunlugu sadece 0,5 m olmasina ragmen cihaz baglanti ¢capi DN 15 oldugunda,

5+6+10 1,0579 < 0,8 mbar UYGUN DEGIL

APZT =1,0579 mbar oldugundan, TB 10 anma ¢apinin DN 20 secilmesi daha dogru olacaktir.
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Dogal gaz hatlarina ait bulunan bu debiler; ¢caplar ve metrajlar Tablo 19 ve Tablo 20 Gzerinde ilgili yerlerine

konularak her hat igin hesaplamalar yapilir.

Diger hesaplamalar ve islemler Madde 4.2 “Igerisinden 50

mbar veya daha duslik basinglarda gaz gegen ve gaz debisi 31 m®h’den kigilik tesisatlar”

kismina gore yapllir.

W KOLON _ o s mam
TS EN 10208 - CELIK HAT b=t o
ki m
i DM 20
m LA ©
TS EN 15266 - BLH HAT 35man @
m
O 25 h=1m 1 ,8 mah
15m
35m3h h=3m D13
Mo
D 23 3,5 m3h
0am
DM 25
@ 2.2 m3h
h=0,3m X[ 0.5m
@ h=tm) - DM20
42 m3h
2m
DM 25 h=02m
g
h=2,1m
DH 25
1,6 m3h
SERVIS 05m
KuTusu = DM 15
izometrik sema
BiNA BAGLANTI VE KOLON HATTI ( TS EN 10208 - CELIK HAT)
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12
4%6 7+8+11
HAT |a DN L v APRIL APR TS |APZ h APH  |AP
m3/h mm m m/s mbar/m mbar mbar m mbar mbar
1 7.0 25 1,0 3.3 0,0857 0,0857| 009 0,0389 -1,0{ -0,049 0,0756
2 7.0 25 4,0 3.3 0,0857 0,3428] 16 0,0692 -0,3] -0,0147 0,3973
3 3.5 25 3,0 1,7 0,0234 0,0702] 009 0,0103 30| -0,147 -0,0665
12 3.5 25 0,3 17 0,0234 0,00702| 2,2 0,0252 0,0 0 0,0323
Tablo 27 Celik hat boru ¢capi hesaplama cizelgesi
TUKET'IM, AYRIM VE CIHAZ BAGLANTI HATTI (TS EN 15266 - BLH HORTUM TAKIMLARI)
1 2 3 4 5 6 T 8 9 10 1 12 13 14
14 % § 7+9+11 4+13
HAT |Q DN L v APRIL APR 35 APZ h APH AP AL L
m3/h mm m mis mbar/m mbar mbar m mbar mbar m m
4 38 25 3 20 00533 01920 ] 0,0000 0,001 0,0000 0,1920 06 3,6
5 42 25 2 24 00777 0.2021 ] 0,0000 0,001 0,0000 0,2021 06 26
i} ah 25 3 20 00533 01866 ] 0,0000 0,001 0,0000 0,1866 05 35
7 16 15 15 25 01308 03923 05 0,0126 1,001 0,0480 0,4539 15 3
8 25 20 2 22 00761 03350 05 0,0097 1,001 0,0480 0,3937 24 4.4
9 07 15 25 11 0,0247 00988 05 0,0024 1,501 0,0735 01747 15 4
10 22 15 05 35 0,2485 0,58965 05 0,0237 1,001 0,0490 0,6692 1,8 24
1 16 15 05 25 01308 02746 05 0,0126 0,201 0,0088 0,2970 16 21

—

Teknikveri: TS EN 15266 Basing digmesive bikilme performansi

Tablo 28 BLH hat boru ¢capl hesaplama gizelgesi



RN BINALAR iCIN DOGALGAZ TEKNIK ESASLARI

KRITIK HAT
DAIRE 1 5+9 03768 < 0,8 mbar UYGUHN
5+6+10 07591 = 0,8 mbar UYGUN
B+6+11 06857 = 0,8 mbar UYGUN
DAIRE 2 4+7 0,6459 = 0,8 mbar UYGUN
4+3 0,5856 < 0,8 mbar UYGUN
KOLOHN 1+2+12 05198 = 1,0 mbar UYGUHN
1+2+3 04211 = 1,0 mbar UYGUHN
YEREL KAYIPLAR TABLOSU
BiNA BAGLANTI VE KOLON HATTI ( TS EN 10208 - GELIK HAT)
RED |DIRSEK TE VANA S
HAT Z
0,5 0.4 1,3 0,5
1 1 1 0,9
9 4 1.6
3 1 1 0,9
12 1 1 1 2,2
Tablo 29 Celik hat yerel kayiplar tablosu
ESDEGER UZUNLUK(m): TUKETIM, AYRIM VE CIHAZ BAGLANTI HATTI (TS EN 15266 - BLH HAT) @
DN 15 DN 20 DN 25 ﬁ>
01 0.4 0,7 1,3 01 0,2 0.8 0,3 1,5 0,7 0.3 04| 14 | 2403 &
AL |ZS| V g
HAT E . N g -E E . s g .'no_c E .|y g -fof M o5 | s %
52| 2 |2 & 8 2| B s | x5 2|5 %% N
g8 | g E = = g g & E | = g8 |2|F F|% -
4 1 1106|00]|20 0,0000
5 1 1]106|00]|24 0,0000
6 1 1 0,500 20 0,0000
7 1 1 1 1,5|/05]25 0,0126
] 1 1 1 2410522 0,0097
9 1 1 1 1,5/05|11 0,0024
10 1 1 1 2,4105]35 0,0237
11 2 1 1 1,6 05|25 0,0126

TS EN 15266 Bukilme ve basing dismesi performansi

Tablo 30 BLH hat yerel kayiplar tablosu
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